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PREFACE DE LAUTEUR 

• 

L E motif qui m’a fait entreprendre cet Ouvrage , a ete la plainte 
generate des Spavans, de ce qu’on manquoit de Tables desloga- 
rithmes des finus & tangentes pour les fecondes de dix en dix , celles 
A Adrien Vlacq etant a prefent tres-rares 8t entre les mains de bien peu 
de perfonnes. 

Une nouvelle edition etoit done abfolument neceffaire , 8t ne peut 
etre que tres-utile. En confequence, j’ai examine avec foin les Tables 
des finus & tangentes de Vtacq , & de leurs differences ; j’ai corrige 
les fautes que j’y ai trouvees. Mais pour rendre ces Tables plus utiles , 
j’ai calcule les logarithmes des finus pour chaque feconde , depuis o 
jufqu’a 72'. J’ai aufli revu & corrige , avec la plus grande attention, 
les 100 chiliades des logarithmes de Vlacq avec leurs differences , 
ainfi que les 101 chiliades de Briggs. 

Mes Tables etant achevees , j’ai ete encourage h les rendre publi- 
ques par les invitations preffantes de plufieurs S^avans , bons con- 
noifleurs en ce genre. Mais afin que les logarithmes des nombres 
abfolus devinflent d’un ufage plus etendu, aux 101 chiliades j’ai 
ajoute les logarithmes des 1100 nombres fuivans. 

Je me fuis contente d’exprimer les logarithmes des finus 8t tangentes 
par fept decimates , ce qui fuffit aux calculs aftronomiques. 

Avant les Tables des logarithmes des finus & des tangentes, j’ai 
place celle des logarithmes des nombres, depuis 1 jufqu’a 102 100 
a fept decimates, excepte ceux de la i rc chiliade , de la ior, de la 
102' &. du commencement de la 103' qui ont huit decimates , afin 
que dans l’occafion on puiffe trouver le logarithme de tout nombre , 
fk le nombre correfpondant a tout logarithme , avec autant de figures. 
De plus , j’ai difpofe les parties proportionnelles des differences des 
logarithmes de telle forte , qu’on les voit a la meme ouverture du 
livre que les logarithmes auxquels elles appartiennent. 

Pour ce qui eft de l’explication des Tables , des preceptes & 
des exemples qui indiquent divers ufages des logarithmes , j’ai tire 
tout ce que j’en ai dit des manuferits de Mr. W. Jones , de la Societe 
Royale , lequel , avec ce zele qu’on lui connoit pour l’avancement 
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des fciences & pour l’encouragement de ceux qui les cultivent , m’a 
permis d’en difpofer comme je jugerois a propos. 

Les logarithmes logiftiques etant d’un ufage fi commode & fi expe- 
ditif dans les calculs aftronomiques , j’ai mis ceux de chaque feconde 
jufqu’a i° 20' a la fuite des logarithmes des finus & des tangentes. 

Les logarithmes des nombres ne font ici , comme je l’ai dit , qu’a 
fept ou huit decimales ; par confequent les nombres correlpondans aux 
logarithmes intermediates ne fi^auroient aller au dela de cette quan- 
tite de figures. Cependant , comme dans plufieurs calculs on a quelque- 
fois befoin de nombres exprimes par 20 chifFres environ , j’ai ajoute 
trois autres tables. La Table I. contient la i re chiliade des logarithmes, 
8t ceux de la plupart des nombres impairs entre 1000 & 1144, a 20 
decimales. Dans la Table II. fe trouvent les logarithmes des nombres 
depuis 1 01000 jufqu’ti 101139 inclufivement , a autant de decimales, 
avec leurs premieres , fecondes & troifiemes differences. La Table III. 
comprend les logarithmes depuis .00000 jufqu’a .00139, avec les 
nombres correfpondans exprimes par 20 chifFres , & leurs differences 
premieres, fecondes 8t troifiemes. Parle moyen de ces trois Tables, 
on trouvera aifement le logarithme de tout nombre , & le nombre 
correfpondant a tout logarithme , l’un & l’autre vrai jufqu’a la 19" 
figure. J’ai eu foin de tout eclaircir par des exemples. 

Enfin, pour rendre ces Tables auflx parfaites qu’il m’a ete poffi- 
ble , 8t les preferver des fautes qui fe gliflent dans l’imprefTion , je 
n’ai epargne ni travaux ni depenfe. J’ai poufle l’exa&itude le plus 
pres qu’il a ete poffible de l’unite dans le dernier chiffre ; j’ai examine 
fcrupuleufement chaque epreuve , & j’en ai corrige toutes les fautes. 
Ce n’eft que pour rendre l’edition plus complette , que je l’ai aug- 
mentee i° des logarithmes des nombres depuis 101000 jufqu’a 102 100, 
2 0 des logarithmes logiftiques , 3 0 des trois Tables des logarithmes & 
des nombres £ 20 figures ; additions qui font bien au dela de mes enga- 
gemens. C’eft pourquoi j’efpere que mes travaux donneront une pleine 
fatisfaftion a mes protefteurs ; qu’on fe fervira de mes Tables avec 
une entire confiance, & qu’elles feront jugees les plus exaftes de 
toutes celles qui ont paru jufqu’ici. 

W. GARDINER. 
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AVERTISSEMENT 

SUR CETTE NOUVELLE EDITION. 

L A raret£ des Tables de Vlacq engages Mr. Gardiner a publier les liennes a Londres en 
1 742 : la rarete tout aufli grande de celles-ci nous a engages a notre tour A les remettre lous 
prelle. II eft inutile de nous arr£ter k dtablir leur fup£riorit8 fur toutes les autres Tables de 
cette efpece. Elle eft bien averse parmi ceux qui s’en fervent , & qui n’en connoiflent point de 
plus commodes pour l’ufage , de plus sflres par leur exa&itude , 8c de plus utiles par leur 
itendue ; 8c quant A ceux qui ne les connoiflent point encore , il fuffit de leur citer , en preuve 
de cette fiip^rioritd , la rapidite avec laquelle l’edition a ete dpuifee , 8c le prix exceflif auquel 
on en fait monter les exemplaires , lorfque le hazard en offre quelqu’un dans des reventes de 
bibliotheques. 

Nous n’avons rien oublii pour que cette Edition ne fit point regretter celle d’Angleterre. La 
n6tre a ete dirigee par les avis , 8c m6me conduite par les foins de plufieurs Mathematiciens 
habiles , tels qu’il eft rare d’en reunir dans une ville de province , en pared nombre , ou d’un 
merite egal. Non contens d’avoir regld l’ordre 8c la diftribution des Tables , 8c refait les 
calculs qui ont ell neceflaires , quelques-uns de ces Sfavans ont bien voulu confacrer leur temps 
au pdnible 8c faftidieux travail de revoir les epreuves ; il n’en eft aucune qui n’ait pa He fous 
les yeux au moins de deux d’entr’eux. Nous avons corrige le peu de fautes qui dtoient dchappees 
a Mr. Gardiner ; car , malgrd toute fon exactitude , nous en avons dccouvert quelques-unes , 
en tris-petit nombre k la verite ; 8c nous avons pris tous les foins poflibles , en les corrigeant , 
pour ne pas les remplacer par de nouvelles. Nous ne dirons rien de la partie typographique , 

. du papier , des cara£t8res , de l’exdcution : il ne faut que des yeux , pour s’appercevoir que de 
ce c6te-li notre Edition ne le cide en rien k celle de Londres. 

Mais ce qui lui aflure la preference , ce font les augmentations confid^rables que nous y avons 
faites. Elies confident dans les logarithmes des finus 8c tangentes pour chaque feconde des 
quatre premiers degres en entier , 8c dans les logarithmes hyperboliques. Ces derniers , dont 
1’ufage eft fi frequent dans la haute Geometric , ne fe trouvent que dans peu d’ouvrages aflez 
rares , 8c n’y font pas tou jours imprimds avec toute la correftion neceflaire. Nous les avons 
mis au bout de ces Tables, pour fatisfaire aux defirs de quelques Sfavans etrangers, qui nous 
l’ont demand^ , apres les avoir calcules avec le plus grand foin, 8c jufqu'l 20 decimates. 

Mais l’addition la plus importante , tant pour fon dtendue , que pour fon utilite dans les 
calculs aftronomiques , eft celle des logarithmes des finus 8c tangentes pour chaque feconde 
des quatre premiers degres , que perfonne n’avoit encore donnes dans un aufli grand detail. 
Pour peu qu’on foit verfe dans la pratique de l’Aftronomie , on f^ait que tous les jours on 
le trouve arretd dans lecalcul des petits arcs ou angles , dont les Tables ordinaires ne peuvent 
donner la valeur jufqu’a la precifion d’une feconde, quoique cette pr^cifion y foit fouvent nttceflai- 
r e , & caufe des grands hearts oil la moindre erreur dans ces petits arcs , peut jetter fur la valeur 
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des arcs plus grands qui en depend. Comme les finus & les tangentes croiffent d’autant plus 
promptement , que les arcs variables auxquels ils appartiennent font plus petits , la partie 
proportionnelle y eft fautive. C'eft ce qui avoit engage Mr. Gardiner a mettre dans fes Tables 
les finus pour chaque feconde jufqu’k 72'. Mais il s’etoit arrete lk, 8t n’y avoit mis que les 
finus , & non les tangentes , quoiqu’elles different affez promptement des finus. On trouvera 
dans ces nouvelles Tables les finus & tangentes de feconde en feconde depuis o jufqu’k 4 0 . 
Nous les avons tiris des Tables manufcrites calculees par Mr. Mouton , & leguees par lui a 
l’Acadeinie Royale des Sciences , que Mr. de la Lande , de la meme Academie , a bien voulu 
nous communiquer avec ce zele qu’il a pour tout ce qui peut contribuer aux progres de l’Aftro- 
nomie , auxquels il confacre fi utilement lui-m£me fes travaux. Outre les finus & les tangentes, 
le manufcrit dont nous parlons , contient dans le meme detail les co-finus & les co-tangentes. 
Mais il dtoit inutile d’en extraire les logarithmes des co-tangentes , puifque tout le monde 
fijait qu’on les a toujours par le moyen des tangentes dont elles font le complement k 20.0000000. 
Quant aux co-finus, ils varient fi peu dans les petits arcs , qu’il fu/Et de les avoir de 10 en 10 
fecondes. Nous obferverons que cette lenteur dans leurs variations rend les co-finus des petits 
arcs d’un ufage peu stir dans les calculs trigonometriques , ok l’on veut de la precifion , & le 
mieux feroit de les en bannir entierement , comme le pratiquent plufieurs Aftronomes. Nous 
en donnerons ci-apres la methode pour les deux principaux cas, tiree des Tranf. Philof an. 1758. 

En comparant l’edition Angloife avec la n6tre , on pourra remarquer quelques legeres diffe- 
rences dans l’arrangement des Tables. Apres les logarithmes des finus & tangentes de feconde 
en feconde pour les quatre premiers degrcs , en reprenant l’ordre des degres depuis o , de 
to en jo fecondes , nous nous fommes contentes de mettre les co-finus & les co-tangentes 
pour ces quatre degrcs , fans y repdter leurs finus & leurs tangentes , parce que c’edt dte 
lk un double emploi qui nous a paru tout-k-fait fuperflu. La Table I. pour les logarithmes 
k 20 decimales , qui ne rcmplit que trois pages dans l’edition Angloife , en occupe quatre 
dans celle-ci ; ce qui vient de ce que le caraftkre dont nous nous fommes fervis , a un peu 
plus de corps que l’Anglois. Nous avons rempli les vuides de la quatrieme page , en y ajoutant 
une trentaine de logarithmes , qui rendent cette Table plus complette , & fur l’exadlitude 
defquels on peut compter avec autant de confiance que fur le refte , ayant ete foigneulement 
calculus. Enfin dans les Tables II. & III. quifuivent, comme les 20 figures des logarithmes 
de l’une & des nombres de 1’ autre , ne pouvoient pas entrer dans une ligne , nous avons mis 
au haut de la colonne les trois chiffres qui font communs a toute la colonne , & qui forment 
le commencement de chaque ligise. Quoiqu’on puifle s’en appercevoir avec un peu d’attention, 
il n’etoit peut-litre pas inutile d’en prevenir le lefteur. 

Au refte, ce font lk les feuls changemens que nous nous foyonspermis de faire aux Tables 
de Gardiner. A cela prks , on trouvera dans cette edition tout ce que renferme l’edition Angloife, 
jufqu’k la traduction litterale de la preface de l’Auteur , & de l’explication des logarithmes 
qu’il a tiree des ecrits de Mr. Jones , quoique cette piece cflt peut-etre eu bcfoin d'dclaircif- 
femens en bien des endroits , d’etre elaguee en d’autres , & qu’en general on puifle lui repro- 
cher un peu de profufion dans l’emploi des formules &. des fymboles. Notre premier deffein 


Digitized by Google 



etoit d’y faire de grands changemens , 8c en confervant les excellentes chofes qu’elle contient 
d’cn retrancher tout ce qui ne tient pas immcdiatement au fujet , d’y inferer les principes 
qui manquent fouvent ; en un mot de la refondre entierement , tant pour la forme que pour 
le fonds. Deux confiderations nous en ont detournds : la premiere eft que , faifant profeftion 
de donner l’ouvrage de Gardiner , c’eflt ete une efpece de manque de parole des l’entree , ft 
nous euflions lupprime fon Explication , pour lui en fobftituer une autre de notre fafon , 
dont tout le monde n’auroit peut-etre pas jugd commc nous. La feconde , eft que plufieurS 
de ceux qui ont les anciennes Tables oil cette Explication fe trouve en Anglois, dont ils 
n’entendent pas la langue , ddfiroient d’en avoir une traduciion fiddle. Nous n'avons pas 
hefite a facrifier notre godt 4 celui du public , dans un ouvrage oil nous ne nous fomraes propofe 
que fon utilite, & oil rien de ce qui peut contribuer le moins du monde 4 remplir cet 
objet , n’a dd nous paroitre indifferent ou indigne de notre attention. 


MtTHODE POUR EVITER LES CO-SINUS DES PETITS ANGLES. 

I. Dans un triangle fpherique dont les cfites font A , B , C , & les angles relpeftive- 
ment oppofes a , b , c ; etant donnds deux c6tes A , B , & l’angle compris c que Ton fup- 
pofe tres-petit , trouver le c6te oppofe C I 

Faites L. fin.A-t- L. fin. B i L.fin.-fc=L. M; & a L. fin. -j 77^17= L. JV,le rayon = i. 

Vous aurez L. M -t- N= i L. fin. y C. 

Dans les triangles reftilignes , L. A L. B -t- i L. fin. | c = L. M, 8c zL. \Ain B = L. N. 

Ce qui donne L. M -t- N = z L. C. 

II. Si A= B , on aura L. fin. A L. fin. | c = L. fin. £ C. 

III. Dans le cas ou les quantites donndes font deux angles 8c le cotd compris , la meme 
formule peut fervir , en employant le triangle fuppldmental , 8c prenant pour c6tes les s lup- 
plemens des angles , 8c pour angles les fupplemens des c6tes. 
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EXPLICATION ET USAGE 

DES TABLES 

DES LOGARITHMES. 

I. DEFINITION ET EXPRESSION DES LOGARITHMES. 


L E logarithme vulgaire d’un nombre eft l’expolant de la puiftance de 10, qui eft egale 
a ce nombre; c’eft-4-dire , que le logarithme d’un nombre quelconque a=io|‘ h ', ou 
i"o]‘*,eft-*-x , OU X. 

II fuit de 14 que dans la fuite decimale des nombres io|' , i~o|', to:' , iof (ou i) , ioT* , 
idT ' , lol" ' , les logarithmes de ces nombres font 3 , a, i , o , — x , — a, — 3. 

Le logarithme d’un nombre intermidiaire dans cette ferie , eft compofe d’un nombre entier 
n , 8c d'une fraction decimale A; de forte que ft l’on prend a pour un nombre quelconque , 
dont la premiere figure fignificative n eft plus grande ou moindre que l’unic^ , le logarithme 
de a fera relpeftivement =-f -n-t-A, ou — n-t-A. (Les Anglois nomment figures fignificatives 
les chiffres qui ont une valeur , pour les diftinguer des o , qui n’en ont point ni par eux-m£mes , 
ni par leur pofition , lorfqu’ils font au devant ou a la fin des frattions decimales. ) 

Le nombre entier n, qui eft l’expofant ou la carafteriftique du logarithme, eft done ou-*-, 
ou — , 8c indique la diftance de la premiere figure fignificative du nombre a l'unite en deflus ou en 
delfous ; 8c lorfque cet expofant eft negatif, on peut exprimer le logarithme par n ■+■ A. 

La fradion decimale A , qui fait partie d’un logarithme , eft toujours pofitive dans les tables; 
mais le logarithme dont le feul expofant eft negatif, pourra devenir totalemept'urfg^tif, en 
reduifant n 8c A au m£me denominateur, comme dans les exemples fuivans. 


Nombres. 

Logarithmes. 

543 ** 

S 4 J 2 .I 

543.21 

54.321 

5 - 43 2 1 

0.54321 

0.054321 

0.0054321 

0.00054321 

4. 7 3 49 6 7 8 == -f- 4 -h r’ = -x- 4 r ’ ! * o 4 f! 

3.7349678=^3^ HH=h- 3 

y T— .1 - • < yi 4 ? 6 ?« 714967 * 

*' 7 } 4 /” 7 “ * * • IOOOOOOO - 1 i 1 0 0 ■ J u O 0 

I, 7349678 =H-i- 4 -rH^H'H’“ ,! ‘ 4 -i rK^irH 
0.7349678= O -i-rHlHH = -»-0 7 iKfHI 

7.7349678=— orrHfiH 

T -T y Ar\A-tQ T l 7 1 * 9 * 7 * . iOjojij 

< " 734 /® 7 “ ^ * 1 0 0 0 0 0 0 0 ^ 1000000. 

3- 7349678=— 3-4- 2 

4 - 7349678 =— 4 -*- 7 **HH i .— 3 



II. P RO P RIETt: S DES LOGARITHMES. 

Soient <x , b , c , 8cc. des nombres quelconques ; nommons L. a le logarithme de a ; L ’a le 
complement arithmdtique du logarithme de a, ou L. I — L. a, ouo — L. a: on aura 

1. L. ab = L. a +I,.l; L. abed = L. a L. b -4- L. c L. d. 

2. L. 1 , ou L. i a = — L. h = L. a — L.b = L. a -t-L' b ■, L.i — L' a. 

L — 

j. L. a = nL. a; L. a" = lL. a; L. a" = :iL. a ; L. ~ = ^ L 'a. 
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5- L.^7^7 = m L. fl+nL, A-t- r L. c — vL.p — xL. q — p L. r. 

r » r 

= m L. a + »L. 6 -f- / L. c+vL ' p -t~x L' q -t- q L‘ r. 

Puifque le logarithme d’un nombre eft igal a celui de fon reciproque , mais avec des 
fignes contraires ( le reciproque de a eft j ) & puifque le logarithme du reciproque d’un 
nombre eft le complement du logarithme de ce nombre, on peut louvent, au lieu du loga- 
rithme, employer fon complement arithmetique. On le trouvera promptement de cette 
maniere. 

Augmentez la carafteriftique n de i ; changez fon figne ; retranchez de 9 chaquc figure 
de A , excepti la dtrniere figure fignificative qu’il faut fouftraire de 10 ; mais ft A = o, 
il ne faut que changer le figne de n , comme on voit dans ces examples. 


L. 8 = 0.9030900; L. ~ = L' 8 = 7.0969100 = 
1 . 8000 = 3.9030900 ; L' 8000 = 4.0969100 = 
L. 1000 = 3.00000003 L' 1000 = y.0000000 = 
t-sh? — t' 54 Jii=^ 5.265032*— - - 




O.9O3O9OO. 

— £-9030900. 

— 3.0000000. 

— 4 - 7349 ^ 78 * 


Le complement du logarithme d’une fraftion dicimale , en lui donnant le figne — , devient 
le logarithme nigatif de cette fraflion, ou d’une autre ffdftion propre qui lui eft egale. 

II peut fouvent fitre avantageux d’avoir les logarithmes des fra£bons propres enrierement 
negatifs , fur-tout dans la formation des puiflances , foie que fours expofuis foient enders ou 
fraftionnaires. 

PR OB L EM E J. 

Un nombre b dtant donni , trouver fon logarithme B par le moyen des tables ? 

I. Cas. Si le nombre b n’eft compofe que de trots figures ; prenez b dans la colonne marquee AT 
de la chiliade 1 , & vous trouverez i cbti dans la mime ligne fon logarithme B dans la co- 
lonne indtulee Log. mais il faut y joindre toujours la caraiteriftique convenable. 

II. Cas. Si b n’eft compofd que de quture figures fignificativcs ; prenez b dans la premiere co- 
lonne des tables (indtufoe Nom. ) vous aurez fon logarithme B a c6td dans la colonne marquee o. 



III. Cas. Si b eft compofe de cinq figures fignificativcs ; vous trouverez les trois premieres 
figures du logarithme B dans la colonne o , & les autres quatre dans la colonne indiquee par 
la derniere figure de b , dans la mime ligne oii font les quatre premieres. 


Nombrcs. [Logarithm . 




Obfervez que fi la premiere figure des quatre dernieres de B , dans la colonne indiquie 
par le dernier chiffre de b , eft moindre que la premiere des quatre dernieres ( qui la preci- 








dent dans la. mtime ligne ) dans la colonne marquee 04 alors. on doit prendre les trois pre- 
mieres figures communes de B dans la ligne immediatement au deffous. 

IV. Cas. Si b eft compofe de fix , de jcpt , ou de huit figures fignificatives ; prenez les nom- 
bres a & c, l’un moindre & l’autre plus grand, les plus pres de A dans les tables; A 8t C 
leurs logarithmes. Soit d =c — a; J = A — > a-, D' — C — A , A = (B — A =) - d ~ ; 
vous aurez B = A -t- A \ oufi <f =c — A, on aura B — C — A. 

Exemple 1. Si A = 345678 

0 = 345670 ^=5.5386617 

d = c — a = 10 8x1.2 .6 = A — 1,00 .8 

ct = b — . a = 8 A-t- A= B — 5.5386718 

D = C —A= 126 

Remarque. On fijppofe que a & c contiennent autant de zCro qu’il en faut pour avoir le 
| m£me nombre de places que b ; & comme la difference des nombres dans les tables eft tou- 
I jours P unite , d devient 10, 100, &c. c’eft-i-dirq , que d devient l’unite fuivie d’autant de 
! zCro , ou multipliee par 1 o autant de fois qu’il eft neceffaire pour remplir les places de b au 
I deli des cinq premieres (ou des fix premieres, fi b ne furpafle pas 102099). D' SxA le trou- 
I vent dans les tables vis-i-vis de A logarithme de a , & des cinq (ou fix) premieres figures 
\ de A; c’eft-a-dire, D' qui eft vrai jufqu’i 1’unitC pour la difference des dernieres figures de A 
& C , fe trouve dans la colonne intitulee D ; & on trouve A avec une exactitude appro- 
chante de l’unite , par le moyen des petites tables intitulees part. & qui contiennent les 
parties proportionnelles de D 1 correfpondantes a <f. Ainfi dans I’exemple 1. la partie de (£>') 
126, i c6te de (<t) 8, eft 101 pour A. Lorfque <T a deux ou plufieurs figures , la partie 
proportionnelle pour la feconde doit reculer d’un rang par rapport a la premiere, & ainfi 
de iuite. Ainfi dans V exemple 2. la partie de (I? 1 ) 126 dans la table i c6te de 9 eft 1 13 ; mais 
elle devient 11.3 qu’il fau* ajouter a 101 partie proportionnelle de 8. Ainfi les parties propor- 
tionnelles pour (<f) 89 , font 1 12. 3 = A. 


Exemple 2. 

Si A = 3456789 


• 


a = 3456700 


A = 6.5386617 

d = too 

80) 

x 1.26 = 

f 100. 8 

<f = 89 

9 } 

A = l n-34 

1?' = 126 

b = 3456789 

A-t- A = 

B = 6.5386729 

Exemple 3. 

Si A = 1088652 


A = 6.0368683 


a — 1088600 


d = 100 
* — 52 


x 3.99 = 

_C.... 199.5 

A ~ X 7-98 

D‘ = 399 

A = 1088652 

A-t- A = 

B = 6.0368890 

Exemple 4. 

Si A = 29088821 




a = 29088000 


A = 7-463 7 >39 

d = 1000 

800' 

> 

(•••»*•* 

= 821 

20 

r xo.i49= 

■ A =< 

fa 

II 

1* 

t 149 


A = 29088821 A - t- A = B = 7.4637261 

V. Cas. Si le nombre b eft compofi de huit ou neuf places de figures , & fi , qui exprime 
les fix premieres figures fignificatives , fe trouve dans les chiliades Iol ou I02, on trouvera 
fon logarithme B’ vrai jufqu’i huit places de figures en cette maniere : prenez a' & c pour 
les deux nombres dans les tables , l’un plus petit , l’autre plus grand que A' ; A' & C leurs 
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Iogarithmes. Soit d =c — a' , f — b' — a , D‘ —C — A' , & A ( = B' — A ' ) = Vous 
aurez B' = A -+- A } ou (1 <f = c‘ — b‘ , alors B' = C — A. 

Exemple. Soit b' = 10076471 

a = 10076400 A' = 7.00330540 

^= I0 ° 7 °lx.m-A-( 3 °'- 7 

<f = 7 1 X 4.31 — A — | 4-3 1 

P' = 43i b' = 10076471 A = IT = 7.00330846 

VI. CAS. St les fix premieres figures fignificaiives de b ne fie trouvent pas dans tot* ou la 
102‘ chiliade : foit <2 = au nombre compofe d’une , de deux , ou de trois premieres figures 
de b , ou de trois figures fignificatives tout au plus , Sc qui ne furpaflent pas jj- de b ( afin 
de pouvoir le divifer plus aifement par leur moyen ). On trouvera le logarithme A de ce 
nombre dans la premiere chiliade juiqu’i huit figures. 

Prcnez /»' = -, cherchez B‘ par le cas precedent , & A dans la premiere chiliade ; vous 
aurez B — B' -t- A. 

Exemple Soit b = 29088820.9; prenez a = 29 dans la premiere chiliade. 

Vous aurez b' = 1003062.79 

a! =■ 1003060.00 A = 6.00132691 

d = 1000 z oo") C 86.6 


d = 1000 2 00^ f 86.6 

<f = 279 70S x 0.433 = A = < 30.31 

O' = 433 ?3 i 3-^ 97 

b ‘ = 1003062.79 A' •+■ A = B' — 6.0013281 1.8 

A = 1.46239800 
B' -*-A = B =. 7.46372611.8 

Exemple z. Soit b = 3. 141 59265 ; prenez a = 31 dans la premiere chiliade. 
Vous aurez b ‘ = 0.101341698 

d = 0.101341000 . 4 ' = 7.00578519 


d — 1000 6 oo~i C . . . . 256.8 

<f = 698 90s x 0.428 = A = < 38. s 

O ' = 428 83 j 3.4 

b' = 0.101341698 A' -b A = B' = 7.00578817.7 

A = 1.491 36169 
B‘ ■+■ A = B = 0.49714986.7 

Remarque. Dans l' Exemple 1. a doit 6tre un nombre entre 285 & 290 , & dans l' Exem- 
pli 2. entre 308 Sc 314 inclufivement ; mais on aura B plus exaftement, li l’on fait b' = ba, 
en prenant pour le nombre a un multiplicateur plus grand que f. 

VII. Cas. Si b eft un nombre fraclionnaire = " i alors B eft la difference entre M Sc N 
Iogarithmes du numtirateur Sc du denominates. II eft pofitif ou negatif , felon que m eft plus 
grand ou moindre que n. 

Exemple 1. Si £ = L. 3 = 0.47712 13 
L. 2 = 0.3010300 
B= L. 7 =—0.17609 1 3 ou 7.8239087 

Exemple 2. Si b = ; L. 5678 = 3.7541954 

L. 1234 = 3.0913152 
B=L.j!fj==— 0.6628802 ou 73371198 



Exemple 3. Si b = 1 1234 -J = L. 44939 = 4.6526234 

L. 4 . . . . = 0.6020600 

B =L.ii234j = 4.0505634 


<T = 1 
«f=7 
D' = 387 


Ou bieii , b = 1 1 2 34 4 

= 1 1234 


A = 4.0505344 


1x387 = ^ ■+• 290.25 


b= 11234A 


B = 4.0505634 


VIII. CAS. Si b eft compoji tTune partie finie a , & d'une fuite infinie recurrente p , marquie 
par un point fur chaque figure , r it ant le nombre de ces points , & x la caracliriftique du 
logarithme de b : nomraons V le nombre b augment^ julqu’i rendre la carafteriflique de fon 
logarithme = r -+- x ; fallens m = b' — a ; & n = un nombre compofe d'autant de 9 qu’il y 
a de figures recurrences. Nous aurons B = M — N , ou B = M -+- complement N. 


Si b = 32067 

r = 2 

Si b =,32.067 

r = 2 

b‘ = 3206700 

x = 4 

b' — 3206-7 

x = 1 

a = 32000 


a = I 10 


m = 3174700 

M — 6.5017027 

m = 3174-7 

M= 3.5017027 

n = 99 

N= 1.9956352 

n — 99 co. N = 2.0043648 


B = 4.5060675 

N 

B = 1.5060675 

Si b = 0.10185 

r = i 

Si b = 1018.5 

r= i 

b' - 101.85 

x = — 1 

b' = 1018500 

x= 3 

a = 0. 10 


a = jooo 


m = 101.75 

M = 2.0075344 

m = 1017500 

M = 6.0075344 

n = 999 

N= 2.9995655 

n = 999 co. iv = 3.0004345 


B = T.0079689 

1 

B = 3.0079689 

Sift =0.0089534 

r = 4 

Si b = 8-95 * * 

r =5 

b' - 89.534 

*= — J 

b' 895120 

x = 0 

a = 0.008 


a = 0 


m = 89.526 

M = 1. 95 19492 

m = 895120 

M = 5.9518813 

n = 9999 co. N = 4.0000434 

n = 99999 co. 

N = 5.0000043 


B = 3.95199*6 


B = 0.9518856 


IX. CAS. Lorfque b eft un nombre de degris , minutes , &c. on trouvera le logarithme B de 
fon finus , co-fenus , tangente , ou co-tangente dans la table des logarithmes des finus & tan- 
gentes , en cette maniere. 

Cherchez le nombre des degres au haut ou au bas de la table , les minutes & les fecon- 
des de dix en dix a main gauche en defendant , ou a main droite en montant ; vous trou- 
verez B a c6te dans la colonne qui lui eft propre. 

Mais fi b n’excede pas 4 0 , vous trouverez les logarithmes de fon finus & de fa tangente 
au commencement de la table , pour chaque feconde. 

Lorfque b eft un nombre compofe de degris , de minutes & de fecondes , intermediate 
entre ceux qu’on trouve dans la table , il faut en ufer comme dans le IV. Cas , la diffe- 
rence etant marquee exa&ement i c6t6 de 10 en 10 fecondes. 

Mais fi b eft entre 90° & 180° ; 180° & 270“ ; ou 270° &" 360“ , il faudra prendre dans la table 
les logarithmes pour 180 0 — b-,b — 180° ; ou 360° — b ; & l’on aura B comme ci-devant. 

Remarqueq que pour reduire une fraction fexagefimale x en fraction decimale , il faut pren- 
dre \ de x. 
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Et pour reduire une fra&ion decimals de n places , en parties fexaglfimales , il faut la 

multiplier par 6, 8t couper n — > figures du produit. 

Exemple i. Soit b — z° 14' 3 6" 

log. finus , log. co-finus , 

d — 1 o"ld* = 10" a = 2 0 24' 30" 

A = 8.6234661 1^ = 9.9996162 

«r = 6 " <2 = 6” 

A . . . . 4- 3001. 8jA — 5.4 

D'=$oo}\D' = 9 

B = 8.6237663 1 23 = 9.9996157 

Exemple 2. Soit b = 42° 22' 48" 

log. finus , log. co-finus , 

d — lo"]d* = io"|a = 42° 22' 40" 

A = 9.8286702 |y 4 = 9.8684670 

S = 8" <2 = 8” 

A 4-184 ^ — - 1 53.6 

27 ' = 230’/?'= 192) 

B = 9.8286886 | B = 9.8684626 

Exemple 3. Soit b = 42° 22' 48" 

log. tang. log. co-tang. 

d = 10" a = 42° 22' 40" 

^4 = 9.9601922 ^ = 10.0398078 

S = 8" 

^ 4-33MA — 338.4 

D'= 423 

B = 9.9602260 22=10.0397740 

Ex. 4 .Soiti = 2 5 ° 24 ' 23 " i 2 '"= 25 ° 24 ' 2 3 "-n 

t ; log. finus , log. tang. 

d= io"\d = 10" a = 25 0 24' 20" 

A — 9.6324803 1.4 = 9.6766513 

<2 =3". 2U = 3". 2 


D'= 443 1 ^'— 543 

27 = 9.6324945 23 = 9.6766687 

Ear. 5. Soit 2 > = 38° 40' 56" 51"'= 38°4o's6"-^; log.finus, log. tang. 

d = io''|d' = 10" a = 38° 40' 50" 

A = 9.7958646 \A = 9.9034123 

<T =6''.8sU =6". 8 5 


27 = 263)27 = 432 

2? = 9.7958826 |23 = 9-9034419 

Exemple 6. Soit b = 38° 55' 25" t’—’i > 

log. finus , log. tang. 

= 10" Id" = 10" a = 38° 55' 20" 

A = 9.7981428 Iv 4 = 9.9071634 

‘f= 5"-3557 < f = 5"-3557 


27 ' = i 6 o\D‘ = 431 

B = 9.7981567 |27 = 9.9071865 

Exemple 7. Soit b = 43" 41' 51" 43'" 40'’' 48’ 


40'". 8 


43'". 68 


Ou b = 43° 41' 51". 728 

log. finus , log. tang. 

d — 10" Id" = 10" a = 43° 41' 50" 

A = 9.8393821 Ij 4 = 9.9802434 

<t=i". 728 <r=i".728 

•A -+- 3 8 A -+-73 

27 ' = 2 2ojl3' =422 

B = 9-8393859 |23 = 9.9802507 

Exemple 8. Soit b = i° 3' 25'' 17"' 24'' 

log. finus. 

l/"- 4 

A = 8.2659049 

d = 1" Ou b = 1° 3' 25". 29 

A...,. • -+- 33 * 

<2 = 0''. 29 a = i° 3' 25" 

27 = 8.2659380 

27 =ii 4 i 


X. Cas. Lorfque les premieres differences ( D' ) des logarithmes varient beaucoup , il faut 

prendre les fecondes , les troifiemes , &c. differences 

( D" , D" , &c. ) & faifant x = j. , on 

aura B = A 4-2: 27 ' 4- x x 27 " 4- x x —■ x -p 

27 "' &c. 




XI. CAS. Les logarithmes du finus & da co-ftnus cf un arc itant donnis par ces tables , on 
trouvera par les regies fuivantes les logarithmes de la ficante & de la co-jecantc de cet arc , 
& celui de fon finus verfe. 

i. Logarithme fecante = complement du logarithme co-finus -t- 10.0000000 

Exemple. Si un arc == 4a 0 22' 48" logarithme co-finus = 9.8684626 

logarithme ftcante = 10.1315374 

1. Logarithme co-lecante = complement du logarithme finus -f- 10.0000000 

Exemple. Si un arc = 42° 22' 48" logarithme finus = 9.8286886 

logarithme co-fecante = 10. 1 7 1 3 1 1 4 

3. Logarithme finus verfe d’un arc = 2 logarithme finus } arc •+• To.0000000 

Exemple 1. Si un arc = 84° 45' 36" 

7 arc = 42° 22' 48" logarithme finus = 9.8286886 

9.8286886 

10.3010300 

logarithme finus verfe = 9.9584072 

Exemple 2. Si un arc = 140° 25' 20" 

| arc = 70° 1 2' 40" logarithme finus = 9-973 5649 

9.9735649 

10.3010300 

logarithme finus verle = 10.2481598 

XII. Cas. Si un arc eft moindre que 4°, ou plus grand que fon fiuppUment 17 6° , on trou- 
vera dans les tables les logarithmes du finus & de la tangente pour chaque feconde ,& ce feront 
aujfi les logarithmes des co-finus & co-tangentes des arcs entre 86° & 94 0 . On trouvera en- 
core , par les rigles fuivantes , les logarithmes des co-finus & co-tangentes de cet arc , ainfi 
que le finus logarithmique d" un arc dont la moitii eft comprife entre ces limites ; & cnfin fon 
finus verfe par la rigle 3. du XI. Cas. 

1. Logarithme co-finus = logarithme finus -t- complement du logarithme tangente. 

2. Logarithme co-tangente = logarithme co-finus -4- complement du logarithme finus. 

Exemple. On demande le logarithme co-finus & logarithme co-tangente de i° 2' 16” 

Logarithme finus 8.2579580 Logarithme co-finus 9.9999288 

Complement logar. tangente ... . 1.7419708 Complement logarith. finus 1.7420420 

Logarithme co-finus 9.9999288 Logarithme co-tangente 11.7419708 

Remarque. Logarithme tangente -f- logarithme co-tangente = 20.0000000. 

3. Logarith. finus d’un arc == logarith. finus { arc -f- logarith. co-finus -j arc -+- 10.3010300 
Ou , logarith. finus d’un arc = logarith. finus 2 arc -+- compl. log. co-finus arc -+- 7.6989700 

Exemple 1. On demande le logarithme finus de 4" 14' 24''. 

7 arc 2° 7' 12" logarithme finus = 8.5681 141 
logarithme co-finus = 9.9997026 
75.3010300 

Arc de 4° 14' 24" logarithme finus = 8.8688467 
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Exemple 2. On demande le logarithme finus de 4° ij' 5". 

Double arc = 8“ 26' 10" logarithme finus 9.1664493 

arc = 4. 13. 5. complement logar. co-finus 0.001 1779 

7.6989700 

logarithme finus 8.8665972 
PROBLEME II. 

Un logarithme B it ant donni , trouver Jon nombre b par le moyen des tables ? 

Que T reprelente les trois premieres figures de B (excepte dans la 10 t e & la 102' chiliades, 
06 T reprelente les quatre premieres figures) & Fles quatre luivantes. L’on oblervera que dans 
ces tables T eft toujours dans la colonne marquee o , & les F qui lui appartiennent , le trouvent 
ou dans la meme colonne , ou dans quelqu’une des neuf luivantes ; & que T commence quelquefois 
vers le milieu de la ligne au deftous de laquelle il eft place , &. finit toujours au moins la ou un 
nouveau T le remplace. 

I. Cas. Lorfqu'on ne demande que cinq figures du nombre b ; prenez T dans la colonne marquee o, 
& F dans la mfime colonne ou dans quelqu’une des luivantes. Vous trouverez fur la mfinie ligne 
que F , les quatre premieres figures de b dans la colonne marquee Norn. & la cinquieme au haut 
ou au bas de la colonne ou le trouve F. Le refte des figures ( s’il y en a ) feront des ziro. 

Exemples. Si B — 4.3010300 ; b = 20000 Si B = 4.5386617; b — 34567 

Si B = 5.3617278 ; b = 230000 Si B = 6-5390133 ; b = 3459500 

II. CAS. Lorfqu’on demande fix ou fept figures du nombre b ; prenez A & C pour les loga- 
rithmes immediatement plus petit & plus grand que B ; a & c leurs nombres ; foient W = 
( difference commune dans la colonne marquee D = ) C — A ; A = B — A-, d =c — a ; 8 1 
<t — (6 — a =) Vous aurez b = a-*- <r. Ou fi vous faites A=£’ — B , vous aurez b—c — S. 


Exemple 

1. Si B = 5.5386717 


d — .10 

A = 5.5386617 

a = 345670 

A = 100 

A — 100 

«r — 8 

£>’=125) 

1000 ( 8 = «T 

b = 345678 

Exemple 

2. Si B = 0.4971499 


d = 100 

A = 0.497 1 37 1 

a = 3.141500 

A = 1 28 

A — 128 

s = 93 

D'= 138) 

12800 (93 = 

b = 3.I4I593 

Exemple 

3. Si B = 6.4637261 


d --- 100 

A = 6.4637139 

a = 2908800 

A = 122 

A — 122 

II 

c» 

N 

D'= 149) 12200 (82 =<f 

b — 2908882 


Remarque. On aura plus aifement S par le moyen des tables des parties proportionnel- 
les qui font vis-i-vis de A. 

III. Cas. Si le logarithme donni B' n’eft pas plus grand que . 00902574; on trouvera fon 
nombre b' a huit places de figures , en cette maniere : loient A' & C les logarithmes , l’un 
immediatement plus petit, 8t l’autre plus grand que B' (dans la ioi c ou ioz c c hi I i j de ) 
a' & c leurs nombres. Soient D' = C — A' , A — B' — A' , d —c' — a' , 8t <f = ( b ' — 
d ) -jy,- • On aura b' = a' -h <f ; ou fi A =: C — B' , on aura V = c' — cT. 
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Exemple. Si B’ — 7.003 30846 

d = 100 A = 7.00350540 a' = 10076400 

A — 306 A 306 <f - - 71 

43 1 ) 30600 ( 7* ^ £' = 10076471 

IV. CAS. Lorfqu'un logarithms donni B eft plus grand que .00902574, & qu’on veut avoir 
fon nombre b a huit places de figures. Soit A , un des logarithmes de la i e chiliade, plus 
petit que B , mais tel que l’excis de B fur A foit moindre que .00902574. Soit a le nom- 
bre du logarithme A. Faites B‘ = B — A, & chcrchez b‘ par le cas precedent: vous au- 
rez b = ab'. 

Exemple 1. Soit B = 8.46372612 

.^=1.46239800 a = 29 

B — A = B' = 7.00132812 

d= 100 A = 7.00 1 3 26 91 a' = 10030600 

A = 1 2 1 A 1 2 1 <t 27.9 

D' = 433 ) 1 2100 ( 27.9 = cf d -t-<T = b' = 10030627.9 

ab’ = b = 290888209 

Exemple 2. Soit B = 0.49714987 

^=1.49136169 a = 31 

B — A — B' = T.005788 18 

d"=ioo ^' = 7.00578519 a' = 0.101341 

A = 299 A 299 <T 698 

D'= 428 ) 29900 ( 69.8 = J 1 a'-t-<f=b' = 0.101341698 

ab' ~ b— 3.14159265 

Remarque. On trouve plus facilement <T par le moyen des parties proportionnelles qui 
font dans la meme page que A. 

V. Cas. Lorfque B eft un logarithme nigatif: alors b eft le denominateur d’une fra&ion 
propre , done le numerateur eft 1 . 

Ainfi , fuppofe que B foit = — 0.954242 5 , on aura £ = j 

Si B = — 0.1760913 , *> = tt, = rf = f- 

Si dans une fraction b = on veut que le denominateur n foit un nombre donni , on aura 
M = N-t-B-, ou fit le numirateur m doit tire un nombre donni , on aura N=M — B. 

Exemple 1. Si B — — 0.176091 3 , & n = 3600 , ou b = _£■_ 

N — -t- 3.556302s 

N-t-B=M — -t- 3.3802112 ; doncm = 2400 , 8c b — fir; — j. 

Exemple 2. Si B = — o. 1 760913 , & m = 72 , ou i = -f- 

M--+- 1.8573325 

M— B = N = -+- 2.0334238 ; done n = 108, & b = — a. 

VI. Cas. Lorfque B eft le logarithme du finus , co-finus , tangente ou co-tangente de b qui eft 
un nombre de degris , minutes , &c. d’un arc quelconque ; on trouvera b comme dans le II. Cas. 

Exemple 1. Si B = 9.7958826 = Logarithme finus de b. 

d = 10" A = 9.7958646 a = 38" 40' 50" 00"' 

A=i8o A.. ...... 180 -+■ 6 51 

D'= 263 ) 1800 ( 6".85 = 6" 51"' = <f. b = 38° 40' 56" 51"' 

c 
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Exemple 2. Si B = 9 8395859 = Logarithme frnus de b. 

d = 10" A = 9.8393821 a = 43°4i'5o"oo"'oo' v oo v 

A — 38 A 38 cf . ■■■■ 1 43 40 48 


£'= 220) 380 ( i ". 7 28= i” 43"' 40'' 48' = J. b = 43“4i'5i"43'"4o'' 4 8' 


Exemple 3. Si B = 9.6766687 = Logarithme tangente de b . 

d = 10" A = 9.676651 3 a = 25“ 24' zcj 00"' 

A = *74 A 174 * -t- 3 12 

D '= 54 3 ) x 74° ( j"-* = 3" > 2 '" = b = 25“ 24' 

Exemple 4. Si B — 9.9071865 = Logarithme tangente de £. 

<t =10" A = 9.9071634 a = 38° 55' 20 


■ d==2 3 I A * 3 " -h 5 - 3557 

D= ) x 3»°( 5". 3557 = *. f> = 38-55' 25". 3557 


Lorfque B eft un logarithme firms qui ne furpafTe pas 8.8435845 logarithme de 4°, vous 
prendrez A dans la table des logarithmes finus pour chaque feconde, enfuite vous procedu- 
re z comme ci-devant. 

Exemple 5. Si B = 8.2659380 = Logarithme finus de b. 

d — 1 A = 8.265904 9 a = 1° 3' 25'' 

A = 33 1 A 331 -+- 17'" 24'' 

D = 1 141 ) 33 1.00 (o".29 = 17'" 24 ' = s. b = i- 3' 25" 17'" 24'' 


Si B logarithme tangente n eft pas plus grand que 8.8446437, vous prendrez A dans la 
table des logarithmes tangentes pour chaque feconde , & vous opererez comme pour les finus. 

YU- Cas. Si B eft le logarithme de la ficante ou co-fecante deb-, retranchez 10.0000000 de 
B , le complement du refte fera le logarithme co-finus ou finus de b. 


Par exemple. Si B — 10.1 3153 74 = Logarithme fecante de b. 

9.8684626 = Logarithme co-finus de 42° 22' 48" 

Si B = 10.1 713 1 14 = Logarithme co-fecante de b. 

9.8286886 = Logarithme finus de 42° 22' 48" 

VIII. Cas. Si B eft le logarithme da finus verfe de b; 6tez To.3010300 deb, la moitie 
du refte fera le logarithme finus de f b , qui, <ftant double, devient b. 


Si B = 10.2481598 = Logarithme finus verfe de b. 
T0.3010300 
2) 19.94712 98 

9-9735649 = Logarithme finus de 70° 12’ 40" 

2 

b = 140° 25' 20" 


III. ADDITION DES LOGARITHMES. 


1. Lorfque les logarithmes font tous pofuijs ou tous negatifs ; faites l’addition comme dans 
les autres nombres decimaux , & donnez a la fomme le m£me figne. 


Exemple. & -t- 3.1760913 
Ajoutez -+- 1.9542425 
Somme -+- 5.1303338 


— 2.8450980 — 

— 3.1760913 — 

— 6.0211893 — 

Somme — 


2.4771213 
1.7781513 
4.079181 2 
8.3344538 
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2. Lorfquc Us logarithmes font Us uns pofitifs , Us autres negatifs ; prenez la difference 
entre la fomme des logarithmes pofitifs & celle des negatifs , & donnez-lui le figne de la 
plus grande fomme. 

3.6989700 


ExcmpU. 4 -+- 4.6989700 
Ajoutez — 6.477 1213 


Somme — 1 .7781 5 1 3 


3-477 lZl 3 
— 2.9542425 


• 0.5218788 


— 7-6532125 
-+■ 2.47712 1 3 

— 4.56863 62 

— 12.2218487 
4- 6.1760913 


Somme — 6.0457574 

3. Lorfqu’il n’y a que Us caraclerijliques des logarithmes qui foient toutes negatives ; ajoutez 
enfemble les parties pofitives des logarithmes , & diminuez la fomme des caraft^riffiques de 
ce qui refle de l’addition des parties pofitives ( s’il y a quelque refle ) vous aurez la caradte- 
riflique negative requife. 


ExcmpU. a 3.1549020 
Ajoutez 4.8239087 
Somme 7.9788107 


2.9542425 I 1.6989700 


3.6989700 


4.6532125 

Somme 


2.9542425 

4.8239087 


5-4771 2 1* 

4. Lorfquc Us caraclerijliques ont diffircns fignes ; ajoutez les parties pofitives des loga- 
rithmes , & s’il refle quelque chofe , vous l’ajoutercz aux carafterifliques pofitives. La diffe- 
rence des carafterifliques pofitives 8c negatives , avec le figne de la plus grande, fera la ca- 
rafterillique de la fomme des logarithmes. 


Exemple. 44.6989700 4.4771 21 3 
Ajoutez 7.5228787 4.0457575 


Somme 2.2218487 ; 0.5228788 


3.6989700 

7.346787s 

£.4771213 

5.4313638 


Somme 7.9542426 


IV. SOUSTRACTION DES LOGARITHMES. 

1. Lorfquc Us logarithmes font tous deux pofitifs , ou tous deux negatifs ; ou I’un pofitif & l' autre 
nigatif : changez le figne de celui qu’il faut louftraire , 8t fuivez enluite les regies de 1’ addition. 

Exemplcs. De -+- 5.1303338 I — 6.0211893 — 3.477 1213 
Otez -t- 1.9542425 — 3.1760913 — 4.0791813 
Refle 4 - 3.1760913 ] — 2.8450980 4- 0.6020600 

De — 1.7781513 4-0.5228788 — 0.6989700 
Otez 4- 4.6989700 — 2.9542425 — 3.2218487 
Refle — 6.4771213 -t- 3.4771213 4-2.5228787 

2. Lorfquil n’y a quc Us caraclerijliques qui foient toutes deux negatives , ou feulement l’ une 
des deux ; retranchez du logarithme qui doit etre diminue , la partie pofitive de celui qu’il 
faut fouftraire , & fi vous avez empruntb 1 de la caracleriflique du premier , vous ajoute- 
rez -hi a la carafleriflique du fecond j vous changerez fon figne , & vous fuivrez enfuite 
les regies de l’addition. 

ExempUs. De 7.9788107 I 4^532125 T.3010300 -2.2218487 0.5228788 6.6532125 

Otez 3.1549020 3. 6989700 4-778 i 5 1 3 4-6989700 3-0457573 4-954242S 

Refle 4.8239087 | 2.9542425 2.5228787 7.5228787 3.47712 13 9.6989700 
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V. MULTIPLICATION OU DIVISION 

DES LOGARITHMES. 


Soit le logarithme 8 , done la carafteriftique eft n , & qu’il faut multiplier ou divifer par m. 

1. Lorfque B eft totalement pofitif , ou totalcment negatif ; multipliez ou divifez ■+■ B ou B 

par m a l’ordinaire , & donnez a m B ou B le ligne convenable 4- ou — . 

Exemples. Si B = 4- 2.3010300 
m = 4 

m B = 4- 9.2041200 

Ou , ft B = -t- 9.2041200 ; B = 7 B =4-2.3010300 

Si B = — 8.3344536 = j £ = —2.7781512 

2. Lorfque la caracteriftique n eft negative , & que l' autre partie A de B eft pofttive ; alors 

m B = — m n 4- m A , & le produit m n doit £tre diminue par la fouftraftion du nombre 
qui refte de m A ( s’il y a un refte ) : & — B = — • -£■ n 4- -jp A , ce qui fe trouve ail- 
ment ft m mefure n. Mais s’il ne le mefure pas , augmentez — n de — v = au moindre 
nombre neceflaire, pour que la fomme foit divifible par m fans refte; & ajoutez 4 v au 
devant de la premiere figure de A : vous aurez B = — — J; — 4- ' 

Ou bien , multipliez B' , complement de B , par m , ou par ■— ; & le compliment de 
m S' , ou de 77 b' fera m B , ou B. 

Exemples. 818=2.6989700 8 = ^.7958828 8 = 73.3186305 

m 5 7 B = 2.9489707 78= "3.4637261 

m B = 7.4948500 ° u B ' = 4-*o4» ; 7 * ° u 8' = 12.6813695 

Si B — 9.9030972 7 8' = 1.0510293 78'= 2.5362739 

18=3.3010324 78 = 2.9489707 78= 3.4637261 

VI. RAGLES ET PROBLEMES 

OU VON VOIT DIVERS USAGES DES LOGARITHMES. 
I. RtGLE DE PROPORTION. 

1. Placer dans l or dr e propofi & dans une mime ligne les termes qui expriment Vet at de la queftion. 

2. Placer fous chacun de ces termes condilionnels , les termes correfpondans dans une autre ligne. 

3. Multiplier fuccejftvcmcnt les termes produifans dune ligne , par les termes produits de 
l’ autre ligne ; le produit qui en ri filter a fera le dividende. 

4. Multiplier de mime tous les termes qui reftent , leur produit fera le divifeur. 

5. Le quotient de cette divifion fera le ter me requis. 

On appelle termes produifants , tout ce qui concourt a produire un eflfet , comme la caufe 
le temps; la longueur, la largeur & la profondeur ; l’acheteur & fon argent ; le vendeur 
fa marchandife ; en un mot tout ce dont l’a£tion contribuaa la production de divers eftets. 
Lorfque dans une queftion on fous-entend un terme fans l’exprimer , il faut reprefenter 
ce terme par l’unite. 
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Si B — — 2.77815:2 

m = i 

m 8 = — 8.3344536 





Cette rdgle eft ft generate ,, qu’elle comprend tous les cas qui appartiennent aux regies 
de trois , tant direfies , qu'inverfes , flmplcs , ou compofees. 

Exempts i. Si 280 livres fterlings fuftifent a l’entretien de izo hommes pendant 32 fe- 
maiues , combien en faudra-t-il pour 360 hommes pendant 48 femaines ? Rdponfe , 1260 liv. 


L. 

H. 

S. 

L. 360 

2.55630250 

280 

. IZO . 

32 

L. 48 

1.68124124 

Q 

360 . 

48 

L. 280 

2.44715803 




L' 120 

3.92081875 

r \ 

360 X 48 X 

t 4 

20 

O 

L' 32 

2.49485002 

V = 

IZO x 32 


L. 1260 

3.10037054 


Exemple 2. Quel eft l’interet de 2750 liv. pour 292 jours, a 4 ' pour cent par an? 
Reponfe , 99 liv. 

L. J. I. L. 2750 3.43933269 

100 . 365 . 4.5 L. 292 2.46538289 

2750 . 292 . Q L. 4. 5 0.65321251 

L’ 100 2.00000000 

q = 2750x292x4 -5 L' 365 3-437707 >4 

100x365 L. 99 1-99563519 


Exemple 3. Si 19 hommes font un ouvrage en 198 jours , en combien de jours 171 hom- 
mes pourront-ils faire le meme ouvrage ? Reponfe , en 22 jonrs. 


H. 

19 

»7« 


J. 

198 

Q 


o. 

1 1 
1 


Q = 


19 x 198 


171 


L. 19 
L. 198 
L' 171 
L. 2 2 


1.2787536° 
2.296665 19 
3. 76700389 
I.34242268 


Exemple 4. Si 248 ouvriers, travaillant 11 heures par jour , out creufe en 5 -j jours un 
fofle de 232 y toiles de long, 3 j de large & 2 | de profbndeur ; en combien de jours ,24 
hommes, travaillant 9 heures par jour, creuferont-ils un folio de 3 3 7 -j toifes de long, 5.'. 
de large, & 3 ~ de profondeur ? Reponfe, en 231 jours. 


Q = 


O. J. H. Long. Larg. P. 

248. 5 f • It • 232-7. 3 i. 2 \ 

24. Q. 9. 337 7 • si- 3 i 

248 x 5. 5 x 1 1 x 337. 5 x 5. 6 x 3. 5 


Q = 


24 x 9 x 232. 5 x 3. 6 x 2. 3 
Ou bien, 

O. J. H. L. L. P. 

248. V. ill. is. 1 

24. Q- 9 - H 1 - ¥• i 

248 XHX11X675X28X7X2X3X3 


2x2x5x2x24x9x465x11x7 


L. 248 
L. 5.5 
L. 11 

L 337-5 
L. 5.6 
L. 3.5 
L' 24 . 
L '9 

L' 232.5 
L' 3.6 
L' 2.3 
I.. 231 


2-3944517 
0.7403627 
1. 0413927 
2.5282738 
0.7481880 
0.5440680 
1.6197888 
Lo45757S 
3.6335770 
1.4357286 
1.6320232 
2.3636120 


Exemple 5. Si un refervoir R , a la hauteur H, avec le diametre D de Ion ajutage , 
fournit IV muids d’eau , dans le temps T ; en combien de temps 1 , le relervoir r , a la hau- 
teur h, avec le diametre de fon ajutage d, donnera-t-il w muids ? 


d 
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R ; yJH.DD.lV.T \ V Hx D DxTxw 
r ; y! h . d d . w . t | V hxd dx IV 

Par exemple , fi le refervoir R a 36 pieds de haut , avec un ajutage de deux pouces de 
diametre , donne 1800 muids d’eau dans 15 heures : en combien de temps le refervoir r , it 
2 5^pieds de hauteur, avec un ajutage d’un pouce de diametre, donnera-t-il 1000 muids? 


H = 36 

L. \l 

L.36 

D = 2 

L.DD = 2 

L. 2 

T= .5 

L. T = 

L.15 

IV = IOOO 

L. iv = 

L.iooo 

h = 25 

L'yJh =i 

L'25 

d = 1 

Ldd =2 

L' 1 

IV = 1800 

L 'IV = 

L'1800 


Done t — 40 heures. L. t = 


0.77815125 
0.60205999 
1.17609126 
3. 00000000 
1. 30103000 
0.00000000 
4-7447*749 
1.60205999 


Exemple 6. Si une citerne, it 3 pieds de hauteur, avec un tuyau de 2 pouces de diame- 
tre, donne 2737 muids d’eau, en 2 heures 18 minutes; quel diametre faut-il donner au 
tuyau d’une- citerne de 25 pieds de hauteur, pour qu’elle lourniile 5343 ~ muids dans 24 
heures ? Reponfe , 3 pouces. 


H r . D. M. H. 

36 . 2 . 273 } . 2 

*5- Q - 5343 i- *4 

>• }<»‘X 2.3 X 5343-75 

V 25 x 24 x 273.125 

Done Q = 3 . 


tL. 36 
2 L. 2 
L. 2.3 
L 5343-75 
t L' *5 
L' 24 
L' 273.125 

L- Q‘ 

L.Q 


0.7781513 
0.6020600 
0.3617278 
3.7278462 
7.3010300 
2.6197888 
3.5636385 
0.9542426 
0.4771 213 


II. D E L’ INTEREST COMPOSE. 

L’intiret compofl eft celui qui provient , tant du principal , que des interns echus & que 
l’on joint au principal , au temps de l’tfchbance. 

1 . Soit p le principal, ou un fonds de plufieurs fommes egales, payables a plulieurs ter- 
mes egaux ; n le nombre de ces termes ; a l’annuite ou la lomme due k un de ccs termes ; 
m le montant du principal & des interets fur inter£ts ; r l’intdrft d’une livre dans un temps 
donne ; & l’inter£t compofe dans le rapport de 1 a 1 +• r. De ces cinq quantites (p, n , a, m, r) 
trois dtant donndcs , on trouvera les autres par le moyen de la table fuivante. 

Dans cette table , les lettres capitales , A , M , R , &c. defignent les logarithmes des 
nombres exprimes paries petites lettres a , m,r, &c. A', M, R! , &c. font les comple- 
mens des logarithmes A , M , R , &c. Soit b = j — 1 -t-7]“ ; h= a — pr , t=a + mr, 
9=7/1 — 1, >=-;n+ 1 , B —n L. 1 -4- r = 71/ — P , C = '- B , D =L. b — 1, E— 
D + A + M, F = -I-//- — l. /, G= .g",s=' 7 , 

-t-s,y = t—ig — 1, iX-t-S=L.j, {F-t-T=L. e . 





Solution. 


M=D-t-A- t-R' 

M = B -t-P • 

M — It -+- P A 

M—nL.t — a-*- 1 -t -P 
P = B’-+-D-t-A-t-R' 
P = M—B 
P=M — nL.j — s -t- i 
P — K -+- M-t-A 
A=B -t-D' -+-P-i-R 


Solution. 



p,rijm\ a \A-D'-t-L.c — i-t-M 


l. Si l’amiuite a a commence depuis le temps t’ , & qu’elle continue , fans 6tre payee 
pendant le temps n ; faifons i = i — r j </ = I -t- rf ; Q •+■ P R = L.y. 

1. Cas. Etant donnas a, n, r , v , trouver p ? P = D ■+■ A -+- B' ■+■ R' ■+■ 

2. Cas. Etant donnes p, it , v , r , trouver a? A = B-t-Q-t-P-t-R~t- W. 

i t * ^ -|- A -|- B‘ -I— R~ -1— P~ 

j. Cas. Ltant donnes a , p , n , r , trouver v ? y = L 

4. Cas. Etant donnes a , p , r , v , trouver n ? /t = a 

L. I -j* r 

5. Cas. Etant donnes a, p, n , v , trouver r ? ( Faites J — 1 ' 1 ; u = 

' -1- ” -I- ' _ l. u; f=u — tj — 1 ; 7^ -t-I/=L. e) r = u — e. 

3. Soit p la valeur afhtelle d’un bien fonds, dont le revenu annuel eft a, lur le pied de 

l’int<r£t r d’une livre par an. Dans ce cas , A = P R. 

4. Soit n le nonibre des annees , au bout defquelles la fomme des int^r^ts fimples dgale le prix 
total d’un bien, r etant l’int&-St d’une livre par an; on aura N = 0 -+- R' , & R = o-+-N’, 
ou L. n = L' r , & L. r = L' n. 

5. Soit un bien fonds valant p en argent comptant , dont la rente annuelle a a couru , 

fans etre payee , depuis un nombre v d’anmies , au taux de r pour une livre par an. De ces 

quatre quantites , a, p , vr , , trois etant donnees , trouver la quatrieme ? Faites q = 1 r|’ 

1 . Cas. £tant donnes a , r , v , trouver p ? P — A -+- R' -+- Q‘. 

l. Cas. fetant donnes p , r , v , trouver a\ A = Q -+- P -+- R. 

3. Cas. £tant donnes a , p , r , trouver v ? v = 

4. Cas. £tant donnas a , p , v , trouver r ? ( Soit r = r, ■' = •-*- 1 , • = / -t- I , •' = 

t' 1 , •"=/'-*- 1 , &c. = 1, a" = » r" -t- 1 , &c.) ce qui donne 

r = ,'=-F*7ri ou,'"= 3 ^T 7 t &c. 












6. Quel eft le principal p , qui , int^rSts fur int<ir£ts , monte k la fomme M dans le temps 
N , & a la fomme m dans le temps n ? L. p = N L - u u 

7. Si le principal p , interfits fur inter£ts , monte a la fo mme m d ans le temps n , quel fera 

le montant M du principal p dans le temps N ? L. M — » 1 ~> , _ 

8. Si la fomme p , a inter^t compofe , produit le montant m dans n amides , en combien 
de temps N cette fomme p produira-t-elle le montant Ml N = * » l * i y 

« L-m -L. p 

9. Si les fommes B , C, D, E, doivent f-tre payees aux divers termes, b, c , d , e, on 
demande le temps t , au bout duquel on peut payer la fomme p = B ■+■ C ■+■ D E , d’un feul 
coup , fans faire tort ni au creancier , ni au debiteur , r etant l'intdrdt d’une livre , & payant 
l’interdt de 1’interet ? Faites q = 1 r = montant d' une livre a u ne echeance; 

p' = -jt, p" = p" = p" = 4 ; vous aurez t = n . 

10. Si une rente annuelle a doit etre payde pendant un certain nombre d'anndes n , on de- 
mande le temps t auquel , payant la fomme totale n a toute i la fois , les interns compotes 
des arrerages foient compenft-s par ceux des avances ; r etant l’interdt d’une livre. 

Faites b = i~-+- rf vous aurez t = - * ~ 1 - 1 - L " - - L '■ 


III. REGLES DE T R I G 0 N O M E T R I E. 

1. Dans un triangle recliligne , dont les c&tis font A, B , C , & les angles oppojls a, b, c, 
trois de ces fix termes itatst donnes , parmi lefquels il y ait un colt , on demande le refie. 



Nommons s , t, s' , t' , le finus , la tangcnte , le co-linus , la co-tangente d’ua arc ou d’un 
angle , dont r eft le rayon. 

I. Cas. Lorfque les trois cStis A , B , C , font donnes ; Soient A , B , les c6 tds qui ren fer- 
ment 1 angle cherche c , & C le c6te oppoft ; foit D = A — B , ou H = { A-*-B -bC\ 

Vous anrpv \r+D* \C=B \/~HZTA^fr-B 

* Y AB rr -v — AB rr. 

F.t L. s. T c = -J- L. H — A -t-L. H — J 5 L' ^ -t- L' B -+- ( z L. r = ) zo. 

II. Cas. Etant donnis deux cites ( A le plus grand, B le plus petit ) & l’ angle compris c. 
Faites A/= itlxi T & jfjri, x t. M = t. N ■, enfuite a = M+N,& b = M — N. 

Soit encore L. zA L. 1 B -t-iL./. jc — zo.ooooooo = L. P ; & z L. A— B = L. 
Q : on aura j L. P •+- Q — L. C. 

• Remarque. Si l’angle compris c eft de 90°; alors t. a = ~ xr ; t. b = ± x n 8 *. C -= 
x A , ou = B , ou = \! AA + BB. Ou bien, faifant z L. A — L. B = L. D , on aura 
L.C — ~ L. D-+-B-+- L. B. 

III. Cas. Lorfque parmi les termes donnis , il y a un cSti & l angle qui lui eft oppoje ; 




Alors rz — ri — ~ > P ar oil on peut trouver le terme demand^. Mais fi l’angle donmi c 

eft de 90° , les c6t£s donnes etant A & C , on aura L. B =j L. C -4- A -4- L. C — A. 

Lorfque deux cfites A , B , 8c un angle a oppofe 4 Tun des deux A , font donnds ; ft 
A eft moindrc que B , alors b , c & C ont chacun deux 

valeurs ; ft A eft plus grand que B , alors b , c & C /J\ 

n’ont chacun qu'une valeur. -A — 7 \ c 

II. Dans un triangle fphcrique dont les cdtis font A , B , / Z ~Y \ 

C, & les angles oppofes a, b , c, trois de ces fix termes A a] 

itant donnes , trouver le re fie ? 

I. Cas. Etant donnis les trois cdtis A , B , C. 

Soient A , B , les cfites qui renferment T angle demands c, 6t C le c6te oppoft a cet angle. 
So\tD=A — B, ou foit H — -\- A-t-B -+- C. 

u-V’-^E 


On aura s. 


-t -Dxs 
s.Axs.B 


i£=i?„_VAlE 


’dxi.'FTXTB 


s. Ax s. B 


-r r. 


Et L. s. 7 c = x L. s. H — A ■+■ L. s. H — B -+- L ' s. A -4- L’ s. B. 

II. CAS. Etant donnis les trois angles , a , b , c. 

A la place de chacun des angles , prenez fon fuppliment 4 180°, & confervez 4 chacun 
fa denomination , a , b, ou c. Soient a , b , les angles qui r enferment le cOt 6 cherche C , 
& c Tangle qui lui eft oppofe. Soit d = a — b , ou h = ^a-4-b-4-c. 

„ , r 1/r. 7 c-t- dx s. 7 c — d ~\/s.h — ax s. h — ~b 

Vous aurez s. 7 C = y — 1 i rr=y £ r r. 

T s. a x s. b r s. ax s.b 

Si Ton a pris le fuppliiment de c , la regie donnera le fupplement de C. 

III. Cas. Etant donnes deux cdtis , A , B , & l’ angle compris c. 

Nota. Les fignes >, <! fignifient plus grand , ou moindre que; codefigne la difference des 
deux quantity entre lefquelles eft place ce (igne , en fouftrayant la plus petite de la plus 
grande , & ici le figne -+- ou — , mis apris le fymbole d’un angle ou d’un c6t 6 , indi- 
que que cet angle ou ce c6te eft plus grand ou plus petit que 90“. 

1. Trouver les autres angles a , ou b ; ( par exemple a 1 J 

Soit A le c6te oppofe 4 Tangle cherche a. 

Dites r : s' c : : t. A : t. M, femblable ou diffemblable 4 A , felon que c — , ou c-b ; N —Btn M. 
Enfuite s. N : s. M : : t.c:t.a , fe mblable ou dilTemblable 4 c , felon que M < ou > B. 
Ou bien , faites s. 7 A -4- B : s. 7 A — B : : t' 7 c : t. N — 

Et s' j A -4- B : s' j A — B : : t' 7 c : t. M+ felon que A 
Vous aurez A = M -4- N; 8t b = M — N. 

z. Trouver le troifiime cdti C ? 

Faites r t s' c : : t. A : t. M, femblable ou diflembl. 4 A , felon que c — , our-*-; N=Bv> M. 
Enfuite s' M : s' N :: s' A : s' C , femblable ou diffemblable 4 N , felon que c — , ou c 

IV. CAS. Etant donnis deux angles a, b , & le cdti compris C. 

1. Trouver les autres cdtis A ou B, ( par exemple A ? J 

Soit a Tangle oppofe au c6tii cherche A. 

Faites r : s' C: : t. a: t' m, femblable ou diflembl. 4 a , lelon que C — ou C-t-; n = 4 tn m. 
Enfuite s' n : s’ m: : t. C st. A , femblable ou diffemblable 4 n , felon que a — - ou a -4-. 


B< 180°. 


\ 
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Ou bien , faites s. 4 a b : s. 4 a — b i : t. -j C : t. N — 

Enluite / 4 a ~*~ b : s ‘ T a —~b : : t.\C : t. M + , felon que a b 0 1 80*. 

Enfin A = M -i-N , B — M — N. 

i. Trouver le troifieme angle c? 

Faites r : s' C: : /. a : i m , femblable ou diffembl. a a , felon que C — ou C ; n = b to m. 
Enfuite s. m : s. n : : s' a : s’ c , femblable ou dillemblable a a , felon que m 0 b. 

V. Cas. Etant donnis deux elites , A, 11 , & i angle a oppofe d iun d’euxA. 

I. Trouver l’ angle b oppofe d l" autre cute B ? 

s. A : s. a : : s. B : s. b =p , deux valeurs vraies de b. 

z. Trouver 1 ’ angle c compris par les cStes A & B ? 

Faites r : / B : : t. a: t’ m , femblable ou diflTemblable a B , felon que a — ou a -t-. 

Enfeite t. A : t. B :: s' m : s' n , femblable ou dillemblable a A , felon que a — ou a 
Enfin c=m±n, deux valeurs vraies de c. 

j. Trouver le troifieme c 6 te C ? 

Faites r : s' a : : t. B : t. M , femblable ou dillemblable A B , felon que a — , ou a 
Enfuite s' B : i s' A s' M : s' N , femblable ou dillemblable a A , felon que a — , ou a 
Enfin C — M-stz N , deux valeurs vraies de C. 

Mais li A elt egal A B , ou A i8o° — 11 , ou entre B & 180" — B ; alors b eft toujours 
de meme efpece que B, & felon que B eft femblable ou dillemblable a , on a c = mdzn, 
& MztzN. 

VI. CAS. Etant donnis deux angles a , b , & un edit! A oppofe a I'un des deux a. 

1. Trouver le cdti B oppofe a i autre angle b ? 
s. a : s. A : : s. b : s. B — , deux valeurs vraies de B. 

2. Trouver le cite C compris entre a & b ? 

Dites r : s' b "■ : t. A : t. "M, femblable ou dillemblable A b , felon que A — , ou A -f-. 

Enluite t. a : t. b : : s. M : s. N =♦= deux valeurs vraies de N. 

Enfin C=Mx^N, felon que a eft femblable ou dillemblable b. 

3. Trouver le troifieme angle c ? 

r : s' A : : t. b : i m , femblable ou dillemblable A b , felon que A — , ou A -j-. 
s' b s s' a : : s. m : s. n ^ , deux valeurs vraies de n. 
c — max n , felon que a eft femblable ou dillemblable b. 

Mais li A eft egal A B , ou a 180° — B, ou s’il eft entre B Sc 180°—- B; alors B eft dif- 
femblable kb, & les valeurs JV -+- , n -f- , font impollibles. 

Remarque. Si l’ on connoit deux cStes A , B , 6 1 leurs angles oppofes a , b , on trouvera 
aifement le troifiime cote C , & l' angle c en cettc mariiere. 

s. 4 a — b : s. 4 a -h A : : t. 4 si — B ■ t.fC. 
s. 4 sTTZ~B : s. j A -1- B :: t. j a~ETJ : i i ( . 

III. Dans un triangle fpherique , dont un des angles ejl de 90° , H fon 
hypothenufe , J 1 , P les deux autres cStes , b , p les angles oppfes ; deux 
de ces cinq termes Slant donnis , trouver le rejle ? On trouve tous les dif- 
firens cas avec leurs folutions dans la table fuivante. 



Digitized by Googl 



„ I Etant 
AS '[donnes. 

Trou- 

ver. 

Solutions. 



b 

s. H : r : : s. B : S. b lemblable a B. 

J 

II. B 

p 

r-.fH::t.B:s‘p + ,RH{^} B . 



p 

s'B:r::sH:s'P^,&H$^}B. 



B 

r : s. H : : s. b : s.B lemblable b. 

2 

H.b 

D 




1 1 




H 


3 

B.b 

n 




Hi 


■ 


H 


O 

B.p 


r : s' B : : s. p : s' b , lemblable B. 

II 


1 

r: s. B : : /. p : t. P , femblable p. 



19 


s 

B.P 


r : s. P : : t' B : t b , femblable B. 




r:s.B::t'P: t‘p , lemblable P. 



H 

r:i b:: t'p : s' H + , fi b |d'tfcmbl.| P ■ 

6 


B 

s. p ■ r : : s' b : s' B , femblable b. 


m 

D 

s. b : r:: s' p : s' P , femblable p. 


IV. Dans un triangle fphirique dont un cote eft de 90° , H l’ angle oppofe a ce 
c 6 ti , B , P les autres angles , b , p les cites qui leur font oppofis ; on refout 
tous les cas comme dans la table pricidente : mais obfervez qu’au lieu de //, il 
faut prendre fon fupplement , &. au lieu de femblable mettre dijfemblable par-tout 
oil les valeurs de II entrent dans la determination de celles d'un cote ou d’un 
angle , ou lorfqu’il s’agit de determiner la valeur de II. 



IV. PROBLEM E S DIVERS. 

I. Soient a, b, les latitudes de deux lieux fur le globe ; a', b' leurs diftances au meme pole 
en degree ; A , B les logarithmes tangentes de \ a' , -J b'. Soil m = difference de A & B j 
M logarithme de m ; T = logarithme tangente de l’ angle c , form ( par le rumb 4 ‘ vent qui 
joint ces deux lieux & par le miridien ; l = difference des deux longitudes ; L = logarithme 
de l\ N — 3. 8984896 ; R = 10.0000000. L’equation R -1- L = M -t- N -+-T, exprimerala 
relation entre les latitudes , longitudes & la fituation refpeclive de ces deux places. 

Soit d = diflance des places ; D = logarithme de d. 

= difference des latitudes ; A = logarithme de <?. 

C = logarithme co-linus de c j C , M , N ‘ , complemens de C,M , N. 
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i. £tant donnes ,a,b,l, trouver c , d ? On aura T = M ■+-N' - 4 - 1 -+- R-, E*.D = A-*-C-*-R. 

Exemple. On demande la fltuation fit la diliance de l’Ifle Madere ( dont la latitude ell j 2° 
17' N. 8c la longitude 17° 22' O. ) par rapport au Cap Leiard ( qui ell par les 49° 55' de 
latitude N. 8i 5° 14' de longitude O. ) 


a = 3 2 0 17' ; a’ = 57° 43' } 7 a' = 28° 51' 30" A = 9.7412156 

* = 49 55 ; *' = 4° S i 7 *' — 10 . 2 3 ° B = 9.5620477 

cf = 17 38=1058 m. m = 0.1791679 

/ = 12 8= 72 8 m. ilf = 0.7467398 

A = 3.0244857 c— 27° to' du S. h l’O. ^ = 4.1015104 

C =10.0 507651 ou , SSO. 5 0 40' O. £ = 2.8621314 

D— 3.0752508 d = 1 189.2 milles. /J=io.ooooooo 

T = 9.7103816 

2. £tant donnes , a , b ,c , trouver l , d? Ici M - t - JV— »— T — R — L ,& t . As - C - t - R = D . 

Exemple. Un Navire dtant parti de 49° 55' de latitude N. & de 5° 14' de longitude O. 
a fait route au SSO. 5° 40' 0 . julqu’il ce que par oblervation il s’efl trouv^ a la latitude 32° 
17' N. Ondemandela longitude de l’arrivee , fit la longueur du chemin ou la diliance. 

a= 32* 17'} a ' = 57 0 43 * > 7 «' = *8° 51' 30" A = 9.7412156 


& = 17 38=1058 m. 
I = 1 2 8= 728 m. 

A=_3-o244857 
C = 10.0507651 
D— 3.0752508 


c= 27° 10' du S. a l’O. 
ou , SSO. 5 0 40' O. 
d - 1189.2 milles. 


a = 32“ 17' } a' = 57 0 43' !:«'= *8° 51’ 30" 
b — 49 5 S i b‘ = 40 5 ; 7 *' = 20 230 

«f = 17 38 = 1058 m. A = 3.0244857 

C* -t- R = 0.050765 1 
Diliance 1189.2 milles D = 3 0752508 


B = 9.5620477 
m — 0.1791679 
Af= 7.2532602 
N = 3.8984896 
T = 9.7103816 
L = 2.8621314 


Diliance 1189.2 milles D = 3 0752508 N= 3.8984896 

Longit. du depart 5 0 14' O. T = 9.7103816 

Differ, des longit. 1 2 8 O. / = 728 m. 1 = 2.8621314 

Longit. du Navire 17 22 O. 

3. £tant donnas b, c, d, trouver a, l? Dans ce cas , D -t- C — R = A, & par con- 
fequent a fit m font donnes, £*. M -t- N -4- T—R — L. 

Exemple. Un Navire parti de 49 0 55' de latitude N. 8t de 5° 14' de longitude O. a par- 
couru 1189.2 milles au SSO. 5° 40' O. on demande fa latitude fit la longitude. 


d = 1189.2 m. 

Latitude du depart 49° 55' N. c = 27° 10' du S. & l'O. 
Differ, de latitude 17 38 S. = <f = 1058 m. 

Latitude du Navire 32 1 7 N. 
a = 32 0 17’ ; a' = 57 0 43' ir«'= *8° 51' 30" 

* = 49 55 i *' = 4 ° 5 > i *’ = 20 230 


Longit. du depart. 5° 14' O. 
Differ, de Longit. 12 8 0 . 

Longit. du Navire 17 22 O. 


I = 728 m. 


D = 3.0752508 
C = 9.9492349 
A = 3.0244857 

A = 9.7412156 
B = 9.5620477 
m = 0.1791679 
M = 7.2532602 
N = 3.8984896 
T = 9.7103816 
1 = 2.8621314 


II. Soil t = demi-axe de la terre , c = demi-diametre de I’iquateur , M, m, les mefures 
d‘ un degri du miridien par les latitudes P , p ; S , s les finus , S' , s' les co-finus de ces lati- 
tudes , T' la co-tangentc de la latitude P , r = rayon des tables , A = M T, a = m j , 




a »«« i »*«' »r *-» ■„ A -» , r 

B—~FSS> b — *5’?' " — AS'S'-an' rr > n — ass-ASS TT ' 

On aura - =Vi+n, ou = V -pry • ou 7 * 173 > ou = 7 v T^T* 

III. Sous une latitude donnie & dans un temps donni de Fannie t on a obfervi le temps 
(Tune horloge oil le foleil a eu des hauteurs igales avant 6* apris midi ; on demande le temps 
de cette horloge oil il a paJJ'i au miridien. 

Soient L = Latitude du lieu de l’obfervation. 

D = Complement de la dedinailon du foleil k midi. 

T = Demi-intervalle de temps entre les obfervations , riiduit en degr^s. 

V = Moitie de la variation de la diclinaifon du foleil dans l’intervalle des deux 
obfervations , reduite en fecondes de temps. 

M~ Milieu du temps entre les obfervations , ou demi-intervalle qu’il faut ajouter au 
temps de l’obfervation du matin. 

Faites ’ - T j- ~ = t. A , femblable k T , & B — D in A. 

Vous aurez^7pJxf r =IV fecondes de temps, qui feront la corre&ion, ou la difference 
entre M & le vrai temps du midi. 

£ t yj ± ft _ temps de l’horloge lorfque le foleil itoit au meridien , felon qu’il dtoit dans 

_ 5 lefeendans ? 

les llgnes £ afcendins. g 

IV. Dans un canal d’eau courante , dont la largeur ( de b pieds ) & la vttejfe du courant 
(dev pieds en i" ) font donnies , trouver Filiation de Feau ( {pieds J occafionnie par le re- 
treciffement du canal en consequence d’un obftacle qui occupe p pieds de fa largeur ’ 

Faites A = 1. 191 3861 , B = 0.0757*07 , c = j^ r C=L.c-, D=i x 6 -t-C= L. d. 
Vous aurez L ./= L. d— 1 1 L. v ■+■ A = log. de Milvation de l’eau en pieds. 

Exemple 1. Soit la largeur b = 900 pieds , l’efpace occupe par les piles d’un pont, 706 
pieds = p ; & la viteffe du courant au deffus de cet obftacle , v = 3 pieds 2 pouces dans 
1" de temps , comme au pont de Londres. 

Nous avons ici c = L. 900 = 2.9542425 L. d—i = 1.4698220 
£.194=2.2878017 2 L. V = I. OO 1 2047 

L.c=C= 0.6664408 A — 7.1913861 

5 = 0.0757207 L./= 0.6624128 

B -b-C = 0.74 21615 f = 4-59<S3 5 pieds = 4 pieds, 7 -rJ— ; P° uc - 
^=30.5 L. d=D = 1^4843230 

Exemple *. Si b = 1**0 pieds , p= 400 pieds, » = 2| pieds en 1" de temps, comme 
au pont de IVeftminfter. 

Ici, c=*rrr £.1220 = 3.0863598 L. d— 1 = 0.3298309 
L. 820 = 2.9138139 2 L. v = 0.7958800 

L.c = C= 0.17*5459 A = 2.1913861 

B = 0.0757*07 L./=T.3i7o97o 

B -4- C= 0.248*666 /= 0.2075 pieds = *-49 pouces. 

d= 3.13713 L. d = D — 0.4965332 
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Si v = 3 pieds en i 


L. d — i = 0.3298309 
2 L. v = 0.934242$ 

A = 2.1913861 

/= 0.298854 pieds = 3.5862$ pouces. L./= 1.4754595 

V. Dans une machine pneumatique , dans laqucllc r = la capacitl da recipient , b — la 
capacitl du corps de pompe , quel nombre n de coups de pifton faudra-t-il pour rarefier l' air 
un nombre de fois t , plus qu'il ne I'ejl dans fon itat naturel ? 

Faites T = L. r; q — ji Q= L. q ; P = L. q 1 ; vous aurez n = -p^-. 

Exemple. Soit r= 720 pouces cubiques; b = 36 pouces cubiques } t = 1000. 

Ce qui donne q = (-^ = ) 20. P = 1. 3222193 

Et n = ( ~ = ^Tvrvrfrr =)M‘i coups. Q = 1.3010300 

P — Q — 0.021 1893 

VI. £tant donnie la longueur * dun pendule , trouver la hauteur a d'ou un corps tombe- 
roit dans le temps que le pendule acheve une oscillation 1 

Faites N = 1.6140885. Vous aurez L. a = L. * -+- N. 

Exemple. A Londres , on a trouvi que la longueur * du pendule qui fait une vibration 
dans une feconde de temps , etoit de 39 f— pouces ( d’Angleterre ). 

L. * = 1.5924655 
N = 1.6x40885 

fl= 16.0899 pieds = i6pieds 1 — J - pouces a tres-peu pres. L. a= 1.2065540 

VII. Dans chacun des corps que contient la table fuivante : 

1 . Si l’ on en connoit la grandeur m en pieds cubes , ion connottra fon poids w en onces , 
livres , quintaux ou tonneaux. 

Soit N le nombre qui exprime la gravity fpdcifique du corps; P = 2.7958800; H = 
4.7466620; T— $.4456320. 

On aura L. w onces = L. m -t- N-, L. w livres = L. m-t-N -t-P ■, L . w quintaux = L . m 
■+■ N -+■ H-, L.w tonneaux = L. m ■+■ N -+. T. 


Raport de leur ». 

Notes des corps. pcfanteur Noms des corps. 

Or fin 4.293 1415 Cuivre de fonte 

Or de la monnoie 4.2761860 Fer 

Argent fin 4.0449707 Marbre 

Argent de la monnoie 4.0226345 Pierre commune 
Plomb 4.0530382 Pierre de Portland 

Cuivre 3.9542425 Ch£ne fee 

Cuivre en plaque 3 .93 28237 Sapin fee 


Raport de leur 
pefanteur. 

3.9250541 

3.8833775 

3.4313638 

3.3979400 

3.3621053 

2.9661417 

2.7403627 


Exemple. Combien faudra-t-il de quintaux de cuivre, pour en couvrir une furface de 
480 pieds quarres , 4 j de pouce , ou — de pied dVpaifleur ? 

Nous avons m — (yj x 480 ) 5 pieds cubes. N = 3.9542425 

L .m = 0.6989700 
H = 4.7466620 

w = *S ffh quintaux. L. ur = 1.399874$ 




z. Si le folds w ejl donne en onces ; livres , quint aux ou tonneaux , vous trouver e\ la gran- 
deur m en peids cubiques. 

Prenez JV , P' , H , T pour les complemens arithmetiques de N, P, H, T-, vous aurez 
L. m = L. iv onces -*- JV = L. iv livres IV -t- P' = L. w quintaux If H = L .w ton- 
neaux -*- N' -*- T\ 

Exemple. En difterentes pieces de marbre , qui pefent enfemble If = 4. 5686362 

10 quintaux, combien y a-t-il de pieds cubes? T =4.5543680 

Ici iv = 10. L. iv = 1. 0000000 

m = 132 pieds cubes. L. m = 2.1230042 

VIII. Dans un triangle rccliligne , dont les cdtes font A , B , C , les ang les oppojes a , b , c ; 
foient R & r les rayons des cerdes circonfcrit & infcrit , H= 7 A B -*-£.’ , m= l’aire , p = la 
hauteur lur la bafe C, Q = 1.2041200 , E = TT.6989700 , S’ = logarithae linus, 
N=L.H-A-t-L. H—B + L. JT^C , K={N-+-Q-+-L. H. 

On aura L. R = L. A -t-L. B -t-L.C -t- K‘ , L. r= ; N-t-L’H ; L. p=^N-bL.H-t-L'~C. 
L. m = 7 IV-*- L. H = L. 7 C -t- L. p = L. A -+- L. B -4- L. C -+- L' R -*- 7 Q'. 

• = L. | A -*- L. B -t- S.c — 10.0000000 = 2 L. A ■+- S. b -*- S.c-t-S' a-t- E- 

IX. Trouver I'aire m de la parabole ordinaire , dont la demi-ordonnie eft y , Sr Vabfciffe 
x? Faites N = 1.8239087. 

Vous aurez L. m = L. ly -tr L. x -*- N. 

X. Soil d le diametre , r le rayon , c la circonference , m I'aire <f un cercle. 

Faites 11 = 0.4971499 (logarithme de la circonference d’un cercle dont le diametre eft 1 ) 
£■=2.9007901, 1^=1.8950899, ^ = 0.7981799. 

Vous aurez L. c — L. d n = L. r -*- P. 

L. m = 2 L. c C= 2 L. </ + D =: 2 L. r -f- n. 

Archimedes trouve par fon calcul , que ft le diametre du cercle eft 1 , la circonference eft 
moindre que 3 77 , & plus grande que 3 jf. 

Ludolphe-Van-Cculcn , par un calcul plus exaff , poufle jufqu’a 35 figures de decimates , 
a trouve que le diametre etant 1 , la circonference furpafle le nombre" 3.1 41 59, 26535, 
89793 > 2 J846 , 26433 , 83279, 50288 ; mais de forte que fi l'on augmente d’une unite la dcr- 
niere decimale , ce nombre furpafle la valeur de la circonference. 

Mr. Machin , encheriflant encore fur ce calcul , l’a poufle jufqu ’4 1 00 figures de decima- 
les ; en fuppofant toujours le diametre = 1 , il a trouve pour la valeur approve de la 
circonference, 3.14159. 2 < 5 53 S . 89793. *3846, *6433 > 8 3 2 79. 5° 2 88, 41971, 69399, 
37510, 58209, 74944, 59230 , 78164, 06286 , 20899,86280, 34825 , 342 1 1, 70680. 
Ce nombre exc£de un peu fa valeur exa&e, mais moins que d’une unite dans la derniere decimate. 

XI. Dans un cercle , dont le rayon eft r , trouver I’aire m du fegment d’un arc de A de- 
gris ? Prenez s pour le finus de A dans les tables; faites N= 2.2418774 , L. az=.h.A-+-N. 

Vous aurez L. m = L. -j a r -*- 2 L. r, felon que A 0 180 degres. 

Remar quej , que fi zy = la corde , v — la hauteur , ou finus verfe de l’arc A , fous le 
rayon r, deux de ces trois termes r,y, v , etant donnes, lc troifieme le lera, aufli bien 
que l’arc A en degres , & fon finus s dans les tables. Car 2 r = - y - -*- v , & 7 =: finus de 
Y A dans les tables. 

Exemple. Si y = 48 , ti = 24 pouces ; on aura r = 60 ; L. - r -*- 10.0000000 = 
9.9030900 = L. finus 7 A. Done A = ( 106° 15' 36" = ) 106.26 degres. 
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L. A = 2.0263698 0=1.854587 L. fo — * = 7.65059*1 

N = 1.1418774 * = 0.960001 * L. r = 3.5563015 

L. a = 0.268*472 o — *=0.894586 L. m = 3.2068946 

fa — * = 0.447293 m = 1610.15 pouces quar. 

Si l' on prend ra pour I'aire (Tun fccicur de cercle compris par un arc de A degris , on 
aura L. m = L. f A -+. 2 L. r •+■ N. 

XII. Dans I’cllipfe , dont Us dcmi-axcs font t , c , I'ordonnie y pcrpcndiculaire <3 t , t'ab- 
cijfe x ay ant fon origine au centre; trois de ces termes , t, c, y, x, etant donnis , U qua- 
triime le fera aujji ( d caufe de yy = — xtt— xx) & par le moyen de trois de ces terme s 
donnis , on aura encore I’aire m du fcgmcnt elliptique termini par la courbe & par 2 y , en 
cette maniere. Soit ~ = co-fmus des tables , ou * = finus des tables pour un arc de f A de- 
gris; * = finus des tables pour A degris ; N = 2.2418774 ; L. a = L. A -t- N. On aura 
L. m = L. fa =fss-*~ L. t c. 

Exemple. Si t = 60 , x = 36 , y = 16 ; nous aurotis c = ( ^r=^=-==) 20 , t c = 1 200 ; 

L. ’+ 10.0000000 = 9.7781513 =log.co-lin. ~ A-, cequi donne A = ( 106 0 is' 36" = ) 
106.26 degris. 

L. A = 2.0263698 0 = 1.854587 L. f 0 — * = 7.6505921 

# — *.*418774 * = 0.960001 L. t c = 3.079181* 

L. 0 = 0.2682472 o — * = 0.894586 L. m = 2.7297733 

fa — * = 0.447*93 m = 536.75 

Si l’ on prend ra pour I'aire du fccicur elliptique jufqu’a la courbe , dont la double ordonnie eft ly, 
on aura L. m = L#. f A -+- L. t c 4- N. 

XIII. Dans 1 ’ hyperbole ordinaire , dont les dcmi-axcs font t , c , I’ordonnie y perpcndicu- 
lairc i t, I'abcifte x en partant du centre; trois de ces termes, t, c, y, x, itant donnis, 
on aura le quatriimo ( <3 caufc de yy= ^-xxx — tt ~) St par le moyen de trois de ces ter- 
mes donnis , on trouvera I'aire hyperbolique A comprife entre la courbe & 2 y , en cette ma- 
niere. Soit m =-^~~-^> Af=log. m ; N= 0.3622157; T = xy, L. S = L. M-t-L.tc-t- N. 

Vous aurez A = T — S. 

Exemple. Si x = 50, y = 24 , t = 30; en ce case = ^===== 18. 

m = 3 , M =( L. m = ) 0.4771213 L. Af = 7.6786288 

*c=54o, T= (*y = ) 1200. 1.10=2.7323938 

S = 593-iS # = 0.362*157 

A = (T — S = ) 606.75 L. S = *.7732383 

XIV. Soit m I’aire de la furface convexe d" un cylindre droit , A le diametre , c la cir- 
confirence de fes bafes par alleles , h fa hauteur. Faites n = 0.4971499. 

Vous aurez L. m = L. d-t- L. h n = L. c L. h. 

XV. Soit m I’aire de la furface convexe d'un c 6 ne droit , s la longueur de fon cSti , d = 2 r U 
diametre , c la circonfirence de fa bafe. Faites N = 0.J961199, n = 0.4971499. 

Vous aurez L. m = L. d-*- L. *-+-# = L. r -+• L. * n = L. f c -+- L. *. 
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XVI. Soit m I'aire de la furface convexe d’un cSne droit tronqui , s la longueur du cSti } 
D, d les diametres , C, c les circonfirences des bafes paralleles. Fakes N = 0.1961 199. 

Vous aurez L. m = L. D +1/ -t- L. s ■+■ N= L. C ■+■ r-t- L. 7 s. 

XVII. Soil m 1 ‘ air e , a , b , c les angles d’un triangle fphirique fur la furface d'une fphire , 
dont le diametre eft zr. Faites x = a-t-b-t-c — 180° , N = 2.2418774. 

Vous aurez L. m = L. x 2 L. r -+- N. 

Example. Soit r = 5opouces , a = 130°, b = 40° 30', c — 29°. 

En ce cas x = (19" 30’=) 19.5 degr<!s. L. x = 1.2900346 

2 L. r = 3.3979400 
N = 2.2418774 

m — 850.85 pouces quarrcs. L . m = 2.9298520 

XVIII. Soit A la furface , B la foliditi d’ une fphire dont le diametre eft d = zr , la cir- 
confirence c. Fakes 1 = 0.4971499, n ’ = 7.7189986 , C’= 7.5028501 , C = 1 . 2275490 , 
R = 1.0992099 , R' — 0.6220886. 

Vous aurez L. A = zh. d -+- n = zL. c -t- C = z L. r R. 

Et L. B = 3 L. </-*- 1'= 3 L. c -+- C = jL.r+A'. 

XIX. Soit B la foliditi d’un fphiroidc , dont les axes font t, c. Faites n' = T.7189986. 

Vous aurez L. B — 1 L. c L. t n'. 

XX. Dans une fphire dont le diametre eft d = 2 r j ft A eft la furface convexe , B la foli- 
diti d’un fegment dont la hauteur eft v , le diametre de fa bafe d' = 2 r' ; deux de ces ter- 
mes r, v, r' itant donnis , on trouvera le troifiime ( A caufe de r'r' = 2rv. — -vv ) 6* par 
le moyen de deux termes donnis, on trouvera encore A & B. Faites 1 = 0.4971499. 

n' =7.7189986, R = 0.0200286 , R! — 0.7981799 , £> = 1.1169386. 

Vous aurez L. A = L. r L. v 4- R‘ = L. d -t- L. v -t- n. 

L. B = L. jr'r' •+■ L. v -t-D = L. 3r'r'-t- vv L. v -t- n. 

= L. 3 r — v •+■ 2 L. v -1- R — L. 3 d — 20 2 L. o + n’, 

XXI. Dans une fphire , dont le diametre eft d = 2 r , foil A la furface convexe d’une {one, 

B fa foliditi , les diametres de fes bafes paralleles D = 2 R , 4 = 2 r' , & la hauteur — h. 

Faites 0 = 0.4971499, R' = 0.7981799 , 1^=7.1169386, M= 0.1961199. 

Vous aurez L. A = L. d -t- L. h -+- n = L. r L. h -+- K. 

L. B = L. jDD-t-} 44 -*- 4 A/i_^L. h-*-N = h.RRs-r' r -t-\hh-f-'L.h-*.M. 

Dans un fphiroidc , dont les demi-axes font t , c ; 


L. B = L. 3 D D 3 4 4 -t- 4 h h x 77 .+- L. h N — L. R R r V 7 A A x fr-t- L . h 4- Af . 

= L. DDs-f<r-+- ij- 4 f- -*-L, A «• 5940599- 

XXII. Soil m la foliditi d’une pyramide tronquie rcclangulairc , dont les bafes font paral- 
leles , A, B les cdtis de la plus grande bafe , a, b ceux de la plus petite , h leur dtftance. 

On aura L. m = L. z A B -t- z a b Ab -t- aB -t- L. \ h. 
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Dela i. Dans la pyr amide tronquie d bafe quarree ; 

L. m — I>. si si -4- a a — f- A a *4- L | A — L. A -+- a | * — A a -f- L. h. 
z. Dans le coin prifmatique ; L. m = L. A B ■+■ L. -j h. 

3. Dans la pyr amide reelangulaire ; L. m = L. A B -4- L. j h. 

4. Dans le parallilepipede ; L. m — L. A B -4- L. h. 

5. Dans le cube ; L. m = 3 L. A. 

6 . Dans le cone , done la hauteur eft h , le diametre de la bafe d = 2 r , la circonfi- 
rence c; Faites D =1.4179686 , C— 2.4236689, R = 0.0200286. 

Vous aurez L. m = iL. d -t-L. A + D = 2 L. c + L.A + C=:iL. r -4- L. h-t- R. 

7. Dans un cine tronqui , les diametres de fes bafes ( par alleles d celle du cone ) 

itant D = 2 R, d=r2r, leurs circonferences C & c , leur diftance h. 

Faites A = 1.4179686, K = 2.4236689. 

Vous aurez L. m=z L. D -t- d — Dd ■+■ L. h ■+■ A = L. L -t- c | ' — C’c ■+■ L. h ■+• K. 

8. Dans un cylindre , done les bafes font parelleles , le diametre d = 2 r , la circonfe- 
rence c , la longueur h. Faites D — T.8950899 , C = 2.9007901 , R — 0.497149 9. 

Vous aurez L. m = zL. d-t-L. h -4- D = l L. c-t-L.h-t-C = zL.r-t-L. h-t-R. 

XXIII. On demande la foliditi m de la partie d'un edne aupres du fommet , coup l par 
un plan oblique d la bafe , les diametres des cercles par alleles d la bafe , qui pajjent par les 
points fiiperieur & inferieur de la feclion , itant U&d, leur diftance h. Faites N = "1.4179686 , 

L. A = x L. D ■+■ L. d. 

Vous aurez L. m = L' D — d ■+■ L. h L. A ■+■ N. 

XXIV. Si un cine tronqui ( dont les diametres des bafes , par alleles d celles du cine, 
font D , d , la hauteur h ) eft coupi par un plan diagonal ; on demande les folidites M , m , , 
du plus grand & du moindre fegment ? Faites N = T.41 79686 , L. A = i x L. D -+■ L. d. 

Vous aurez L. M = L. D 1 — A -4- L ' D — d + L.A + J/. 

L. m = L. A — d' ■+■ L’ D — d -4- L. h -4- N, 

XXV. On demande la foliditi m d’un conoide parabolique , dont le diametre de la bafe 
eft d = zr, la hauteur h? Faites D‘ = 1.5940599 , R' = 0.1961 199. 

Vous aurez L. m = 2 L. d ■+• L. A D' = 2 L. r-f- L. h -4- R‘. 

XXVI. On demande la foliditi m d’un conoide parabolique tronqui , les diametres de fes 
bafes , par alleles a celle du conoide , itant D=zR,d = ir, & leur diftance h ? 

Faites ^' = 1.5940599, R' =z 0.1961199. 

Vous aurez L. m = L. D D -t- d d L. h-t-D' = L.RR -t-rr-4-L.A -4- R'. 
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DES LOGARITHMES LOGISTIQUES. 

T E logarithms logiftique d'un nombre de fecondes eft la difference entre le logarithms de 
# i 3600" , & le logarithme de ce nombre de fecondes. 

Le principal ufage des logarihmes logiftiques, confide 4 calculer plus promptement , par leur 
moyen , la partie proportionnelle en minutes & fecondes , lorfque les termes de la proportion 
font des minutes & des fecondes , des heures & des minutes , ou d'autres nombres. 

Lorfque deux termes de la proportion font des nombres ordinaires , on peut fubftituer 
leurs logarithmes aux logarithmes logiftiques , en employant leur compliment au lieu du loga- 
rithme, & riciproquement. 

J. Trouver le logarithme logiftique tf un nombre compofi de minutes & de fecondes , & compris 

dans les limites de la table ? 

Au haut ou au bas de la table cherchez les minutes , & dans la mime colonne vis-a-vis les 
fecondes marquees dans la premiere colonne ft gauche , vous trouverez le logarithme logiftique. 

Nota. Si les heures font un des termes de la proportion, il faut les prendre comme ft c’etoient 
des minutes , & les minutes de temps comme ft c’etoient des fecondes. 

II. Trouver le logarithme logiftique d'un nombre qui ne furpaffe pas 4800 ? 

Cherchez dans le fecond rang de la table en haut , le nombre immediatement plus petit que 
le nombre donne , & fon complement au nombre donne dans la premiere coloime ft gauche ; 
enfuite dans la colonne du premier nombre St vis-ft-vis le complement , vous trouverez le 
logarithme logiftique de la fomme. 

Lorfque deux termes donnes de la proportion font des nombres ordinaires , tous deux , ou 
l’un des deux plus grands que 4800 , vous prendrez leur moitii , leur tiers , 8tc. mais s’il n’y 
a qu’un feul des \ermes donnes qui foit un nombre ordinaire plus grand que 4800 , vous en 
prendrez de mSme la moitie , ou le tiers , Stc. & vous multiplierez enfuite le quatrieme terme 
par z ou 3 , &c. 

Les logarithmes logiftiques dans cette table font tous pofitifs , tant au deflus qu’au deflous 
de 6o' i mais la caratleriftique de ceux qui font au deflus de 60' eft — 1 j la caratleriftique 
de ceux qui font au deftbus de 60' jufqu’ft 6' ell o; 8t au deflous de 6' les caracteriftiques 
(1 , 1 ou 3) font marquees dans la table. 

EXEMPLES. 

60' L. Log. 

78’ 27" 7.8836 

•I 5 J 0^357 

*8 9 0 -SI 9 J 

78' 27" C. 0.1164 

60 o 0.0000 

t8 9 0.5193 

1 3 ’ S 3 " 0-6357 

h — C. 7 . 6 ou 


60' 


. L. Loa 


60' 


46 12" o. 1 135 

8 7 q.8688 

6 


0.9823 


60' 


15 

iz" C. 7.8865 

o 0.0000 

15 0.9823 

7. . . 0^8688 

C. 0.0000 

47 2 * 7.8823 

37' 28" 0.2045 

2948 0.0868 

47 2 i C. 0.1 177 

60' o" 0.0000 

2948 0.0868 

37' 28" 0.2045 


* 53 * - * 
46' 1 2" 


. . L. Log. 

. . . 0.3713 

0.1135 

: 1179 0.4848 

46' 12" C. 7.8865 

: 1 179 0.4848 

; : 60’ o" 0.0000 


* 53 * • 


* 4 r 

: 46 it" 0.1 1 37 

: : 8 fc 7' 0.8688 

s 1 5’ 37" 0.5846 

46' 1 1" C. 7.8863 

0.3979 


24 1 * 


. . . 0.3713 
C. 7.6021 


: 76' 34" 1.8941 

: * 3 h 53 ' 0 6357 

: 44 


«7 


0.1319 


24" 

«s' 37 " 0-58 46 

8 h 7 0.8688 


76' 34" C. 0.1059 

• *4 1 ’ 0.3979 

44 17" °- l 3 l 9 

■ 13' 53 " 0.6357 

A aa 
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On peut faire ufage des logarithmes logiftiques dans les calculs trigonometriques , lorfque 
deux des termes font des fin us ou tangentes de petits arcs , en obfervant qu’alors au lieu du 
finus ou de la tangente logarithmique de ces arcs , il faut employer le complement de leur 
logarithme logiftique , & reciproquement. 

Mais il eft plus naturel & plus commode d’y employer les finus meme ou les tangentes 
de ces petits arcs , fur-tout au moyen de ces nouvelles tables ou l'on trouve les finus 8t tangen- 
tes pour chaque feconde des quatre premiers degr<Ss en entier , au lieu que les tables Angloifes 
ne contenoient que les finus pour chaque feconde, & feulement jufqu’a i° n*. 


USAGE DES TABLES I, II, III. 

I. Un nombre itant donni , trouver fon Logarithme ? 

I. Cas. Si l’on trouve le nombre donni b dans I’une de ces trois tables , fon logarithme B 
lera 4 cdte dans la meme ligne. 

II. Cas. Si b eft le produit ou le quotient des nombres qu’on trouve dans ceS tables, B fera 
la lomme ou la difference des logarithmes de ces nombres. 

III. Cas. Si a' exprime les fix premieres figures du nombre donni b' , fans compter les fero 
qui les pricident , & fi on le trouve dans la table //; foit a' un entier, & A fon logarithme; 
tf les figures qui reftent de b' apres avoir retranche les fix premieres ; x le complement de 
<7 id* ou 4 1’unite; D' , D", D"' , les premiere, feconde & troifieme differences des loga- 
rithmes qui font dans la ligne de A ,/= j !)'' xx-nT-t- D" : le logarithme B' du nombre b‘ fera 


D' x <7 -t -A' 4:z') 

\xD" -+-D 'xs -\-A 4 17 > 

{x/-t-D'x<r-t~A’ 4 »o 3 


figures 4 fort peu pres.* 


Exemple 1. Soit le nombre donn^ b' =0.01010, 26227, 6351 ; on demande fon logarith- 
me B' 4 fort peu pres 4x2 figures. 

0=101026 ^' = 00443,31579,747 

<7=0.2276351 <7 #' = -+-9785,6x8— 

I?' = 42988 1 746 B‘ = 2.00443 , 41365 , 365 — 

Exemple 2. Soit le nombre donni b' = o. 01010, 26227,63509, 626, trouver B‘ fon lo- 
garithme a 17 figures 4 peu pres ? <2 '=ioio26; <7 = 0.22763, 509626; * = 0.772365; 
£>' = 42988,174579; #' = 425510. 

Done 7*#" 1643* > 45 

D' 42 988, I74S7. 86 

{xD ' -+- D' 42988 , 33890, 31 

~ * D" -+- £>' x <7 9785 , 65466, 42' 

OQ44I » 3*579. 74695 1 33 

& B' 2.00443 , 41 365 , 40161 , 75 

Exemple j. Soit le nombre donn^ fr' = o.oioio, 26227, 63509, 62573, 17345, on de- 
mande fon logarithme B' 4 20 figures 4 tres-peu pres, a! = 101026. <7 = 0.22763, 50962, 
573773> x = 0.77236, 490374* ■+- 7 = 7.772365; #'=42988, 77457, 86301; 

^"=47550, 9<>343» £>" = 84236. 





Ce qui donne -[ D'" x ar-t- 1 49766 

D " 4*55° » 9<*343 

f 4*55* , 46109 

7 xf 16432,61757 

& 4*9 88 > >7 457 , 86301 

7 x f-*~ D 41988 , 3 3890, 49058 

\xf-*-D'x<? 9785 , 65466, 45604 

A 00443 » i I S79> 74695 , 31791 

Done B' 2.00443 , 41365 , 40161 , 78395 

IV. Cas. Si le nombre b ne fe troure dans aucun des cas precedent : foft it l’expreflion des 
cinq premieres figures de b -, n= 10 1 , le moindre nombre ou quelqu’un des nombres de la 
table II. On aura ^ou *- = a, qu’on trouvera dans la table I , avec fon logarithme A. Soit 
b '= b ou ba , & a les fix premieres figures de V apr£s les zero (qu’on trouvera dans la table II) 
en leprenant pour un nombre entier, & A' fon logarithme. Soit <f le refte des figures del.'; 
x le complement de 1 ; W , D " , D", les premiere, feconde & troifieme differences des 
logarithmes qui fe trouvent fur la rnernc ligne que A' , /= j D"‘ xr+i+ D". Le logarith- 
me B du nombre b fera 


D' x <! •+- A' s±z A = B' zti A i 1 

j x D " -+- D' x <f A' =*= A = B' A a 1 

7 xf-t- V x S -+- A' =fc A — B' A a 1 


a 12 ^ 

a 17 > 

a 20 } 


figures a peu pres. 


Exemple. Soit donne 11 = 3.14159, 26535, 89793, 23846, 26434; on demande fijufqu’i 
20 figures. Ici <1 = 31415. Soit <2 = £•= 314. 

Done b' = £- = 0.01010, 15840 , 95144, 02970, 57; a = 101015 ; <t = 0.84095 , 14402, 
97057; 1 = 0.15904. 85597; x-t- 1 = 1.15905; D'= 42992, 85574, 06337; 

D" =42560 , 23099; D"‘ = 84263. 

Par confequent \ D"' xx-\- 1 3*555 

D" 42560 , 23099 

/ 415 60, 55654 

7 xf 3384, 59761 

D' 419 91, 85574, 0 6337 

7 xf-+- D' 4*99* > 88958 , 66098 

±xf-t-D‘x<r 3<”54 > 93*4* » 03919 

A' 00438, 58681 , 74054, 30961 

A 49276, 03890, 16837, 50555 

&S.. 0.49714,98726,94133,85435 

Ou bien foit 0 = ^ = 3. 216 = 0.536x6. 

L’on aura b' = ba = 10.10336, 19739, 44775. °549 > a ‘ = 101033 ; S = 0.6:973, 94477 , 
50549; x = 0.38026, 055225 ;*-f- 1 = 1.38026; £>' = 42985, 19618, 80760; D" — 42545 , 
06747; £>"' = 842:9. 
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Ce qui donne .. . 


D" 


/ 

4 * 545 . 45495 

T 


V 


{xf-t- D' 

4*985. * 7707 . 98670 

7 */-t -U x<f ■ . 


A 

00446, 32488 , 03359, 61854 

B' 

. . . 1.00446, 591*7. 70547. 50665 

A 

. . . 0.50731 , 60400 , 76413 , 65230 

Done B = B' — A . . 

• • • o- 497 « 4 . 987*6, 94133 . 85435 


II. Un logarithme etant donni , trouver It r nombre correfpondant ? 


I. Cas. Si l’ on trouve le logarithme B dans I’une de ces trois tables , on aura le nombre 
correfpondant b dans la mime tigne a cSti. 

II. CAS. Si les cinq premieres figures ( fans compter la caracliriftique ) d' un logarithme don- 

ni B',font entre 00432 fir 00492; il faut les prendre comme li c'etoit un nombre entier, & 
prendre A & C pour les logarithmes de la table II , immediatement plus petits & plus 
grands que B‘ t a St c pour lews nombres. Soient D' ( = C — A ' ) & D" les premiere & 
feconde differences dans la meme ligne que A'-, A = B' — A'-, d = (c — a' = ) 1 ; 
X =- jfAi <f = i ce qui donne b'= a'- f- vrai 1 tres-peu pres i 17 figwes. 

Exemplc. Soit le logarithme donne B' =5.00446, 59127, 70547, 507 
On demande fon nombre b'. A‘ = 5.00446, 32488, 03359, 619 

a = 101033 A = o. 26639 , 67187 , 888 

<f = o , 61973 , 94 4776 D' = o. 4 2985 ,196 18, 808 

V = 101033 , 61973 , 944776 D — A= o. 16345 , 52430, 920 

X= o. 38026 
D" = o. 00000 , 42545 
\XD" = o. 00000, 08089, 1 
D' -+■ | XD " = o. 42985 , 27707 , 9 

Mais lorfqu’un autre logarithme B eft donne, il faut fouftraire .004321 des fix premieres 
figures de B-, nommez K le refte, & foit A le logarithme dans la table I, immediatement 
plus petit que R , ou immediatement plus grand que le complement de R , & a fon nombre ; 
done B' = B — A,ouB‘ = B -+- A, lera dans les limites de la table II, & l’on trouvera b' 
comme dans l’exemple precedent; fi B‘ = B — A , on awa b=ab ‘ ; & li B‘ = B-+- A , on 
aura b = t 

d 

III. Cas. Si A' exprime les cinq premieres figures (fans y comprendre la caraclcriftique) d’un 
logarithme donni B' , & qu’on les trouve dans la table III ; foit a fon nombre; & prenant A 
pour un nombre entier, foit A le refte des figures de B' , & X le complement de A a W \ d ' , 
d " , d " , les premiere, feconde fit troifieme differences des nombres , qu’on trouve dans la ligne 
den'; f — d' d" xX+ 1. Le nombre b' , dont le logarithme eft B' , fera 

d x A -t- d 

d — 7 X d" x A -h d 
d — 7 Xfx A-t-a' 
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Exemple. Le logarichme donne S' — 0.00006 , 93311, 37711, 69929; on dcmande fon 
nombre b' b 20 figures. Ici A = 00006 ; A = 09331 1 , 3771 1 , 69929; X= 0.06688 , 622883 ; 
X -4- 1 = 1.066886; <f = 23029, 29742, 21293; d” = S3027, 52746; d" — 1 , 22100. 

Cequi donne J- d"xX-t - 1 43422 

53 o2 7 » 5*746 

/ 53027, 09324 

T */• • 1773 > 39 1 1 5 

^ 23029, 29742, 212 93 

cf — ■ X/ 23029, 27968, 82178 

d — fX/xA 21488,93801,72000 

d . ■ 10001,38164 , 64943 » 57474 

Done b' 1. 00015 , 96535 , 87452 , 9474 

IV. Cas. Si le logarithme B ne fe trouve dans aucun des cas precedens ; prenez A pour le lo- 
garithme , dans la table I , immediatement au deflous de B , ou immediatement au defliis du 
compliment de B , & a fon nombre ; foit B‘ = B — A , ou B' = B ■+■ A ; & A' les cinq 
premieres figures de B' qu’on trouvera dans la table III , avec le nombre correfpondant a.'. 
Prenez A' pour un entier , & foit A les figures qui rellent de B ' ; X le complement de A bD' 
ou a l'unite ; d , d ' , d " , les premiere, leconde & troifieme differences des nombres dans la 
mime ligne que d \f=d‘ — }if'xX+i. Le nombre b' dont le logarithme eft B ‘ , fera 

d xA+a x a =ab' pour 11 

d — -,Xd'xA-+-dxa = ab' pour 16 > figures b tris-peu pres. 

d — { Xfx A -+- a' x a = ab' pour 19 ’ 


Exemple. Soit 5 = 4.46372 , 61172 , 07184, 15204 On demande Ion nombre b. 

Soit .<4 = 1.46239 , 79978 , 98956, 08733 a = 29 
A — 00132. B' — B — A = 5.001 32 ,81193, 08228 , 06471 

A = 0.81 193 , 08228 , 06471 ; X = 0.18806, 91772; X •+• 1 = 1.18807; 
d = 23096, 20835, 34 S 89 i d" = 53i8i, 59733 ;</”'= 1,22457. 


Ainli | d" x X 1 ■ 48496 

a' » 59733 

/ 53181 , 11237 

\Xf 5000, 86402 

d 23096, 208 35 , 34589 

d — t X f 23096, 15834 . 48187 

d — \ X f x A 18752 , 48284, 85771 

d 10030,44036,01963,96855 

b' 10030, 62788 , 50248, 82626 

b = ab' . . 0.00029, 08882 , 08665 1 72159 > 6154 

Ou bien , itant donne ■, comme ci-devant , 

5=4.46372, 61172, 07184, 15204, trouver b ? 

Soit A = 2.53655, 84425, 71530, 1 1 205 a — 344 
A = 00028. 5 ' = 5 4-4/ = 1.00028 , 45597 , 78714, 26409 



A = o.45597» 78714. 26409; X'=o.S4402, 21286; X-+- 1 = 1.54402 ; </' = 2jo4o, 
96629,91521; d' = 5)054, 39634; d" = 1,22163. 

Done j d" x X-t-i 62874 

d' 53054, 39<34 

/•, 53°53 » 7^760 

*443 1 , *>«79 

d 23040, 96629, 91521 

—~\Xf 23040, 82198, 70342 

d — \XfxA 10506, 10496, 55627 

a 10006, 44932 , 7051 1 , 67281 

b' 10006, 55437, 81008, 22908 

£ = j 0.00029, 08882, 08665, 7**59, 616 


DES LOGARITHMES HYPERBOLIQUES. 

Les logarithms hyperboliques font ainfi appellcs , parce qu’ils quarrent l'hyperbole. On 
les emploie dans l’analyfe de l’infini. La table precedente comprend de fuite ceux des nombres 
1. 00, 1 .01 , 1.02 , &c. jufqu’A 10. On trouvera ceux des autres nombres qui n’excedent pas 
fept chiffres, par les deux regies fuivantes de Simpfon. 

I. Lorfque le nombre donni eft entre 1 & 10: par exemple, 3.45678 , prenez dans la table 
le nombre prochainement moindre 3.45; joignez-lui la moit i 339 , du refle 678 , vousaurez 

345339 pour divifeur. Divifez le refte 005678 par ce divifeur , le quotient eft 0.0016442 

ajoutez le logarithme de 3.45 ... . 1.2383742 

logarithme hyperbolique de 3.45678 1.2400184 

II. Lorfquc le nombre donni excide 10: par exemple, 345.678 , cherchez par 

la regie precedente le logarithme de 3.45678 1.2400184 

ajoutez le logarithme de' too 4.6051702 

logarithme hyperbolique de 345.678 5.8403886 

Si le nombre donnl Itoit 34.5678, ou 3456.78 8cc. on ajouteroit au logarithme de 3.45678 
celui de to, de 1000, &c. & ainfi des autres. 

Dans le lyft£me des logarithmes vulgaires ou de Briggs , le logarithme de 10 eft 1 , 0000000, 
& dans les logarithmes hyperboliques celui de 10 eft 2, 3025850929940456840179914 ; 
e’eft U le rapport conftant de ces deux fortes de logarithmes pour tout autre nombre. Ainfi 
pour convertir les logarithmes vulgaires en hyperboliques , il n’y a qu’A multiplier les pre- 
miers par 2, 30258509, &c. & reciproquement pour transformer les logarithmes hyperbo- 
liques en ceux de Briggs, on divifera les premiers par le meme nombre conftant 2, 30 
258509, &c. ou, ce qui revient au m£me , on les multipliera par la fradlion decimale 
o, 4342944819032518276511289. 

F I N. 


609755 ^^ 
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